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ca. 1,5 Grin. iiberstieg. Diese frappirende Thatsache, die mit die 
Yeranlasst~ng zur Inangriffnahme einer 2. Versuchsreihe wurde, 
kann ich mir nicht anders erkl~iren, als durch wesentliehe Oiffe- 
renzen im Kochsalzgehalt des an den verschiedenen Tagen ver- 
fiitterten Brodes; dagegen diirfte dis in Reihe II gefundene Mehr- 
ausscheidung yon 0,i695 Chior innerhatb der Fehlergrenzen 

liegen. 
Suchen wit nun schliesslich, an der Hand unserer Versuchs- 

ergebnisse, die Erage nach dcr practischen Verwerthbarkeit der per 
os eingeffihrten Kalksalze zu beantworten, so ergiebt sich, dass, 
nach Darreichung eines l(islichen Kalksalzes, eine, wenngleich sehr 

geringe Kalkresorption zu constatiren ist. Danach liisst sich wohl 
erwarten, dass ein etwaiges Kalkdeficit des Organismus durch an- 
haltende Einfiihrung li~slicher Kalksalze in angemessener Dosis ent- 
weder ganz ausgeglichen oder doch vermindert wird, sofern die 
sonstigen Ern~ihrungsverh~iltnisse die Riickkehr zur Norm begtinsti- 
gen, und es erscheint daher die yon der Praxis l~ingst beliebte 
Darreichung dieser Salze bei den einschl~gigen Krankheiten als eine 

wohl begriindete. 
Berlin, Februar 1878. 

1u 

Die Theorien der excessiven Monstra. 

Von Dr. A. Raube r ,  a. o. Professor in Leipzig. 

Zweiter Beitrag. 

(Schluss yon Bd. LXXIII. S. 591.) 

IV. Ueber  den Rad i i i r typus  der M e h r f a c h b i l d u n g e n .  

Man ist gewithnt, in der Frage der Mehrfachbildungen die 
D o p p e l b i l d u n g e n ,  als die allerdings hiiufigeren Erscheinungen 
in den Vordergrund der Betrachtung zu stellen, der Dreifachbil- 
dungen abet mit Unrecht nut' beilliufig zu gedenkoa. Es muss nun 
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niebt nolhwendig der gr~isseren H~iufigkeit auch eine grSssere prin- 
cipielle Wichtigkeit entsprechen, sondern es ist denkbar, dass un- 
geachtet ihrer griisseren Seltenheit die Dreifaehbildungen das inhere 
Wesen der ganzen Formation eharakteristiseher zum Ausdruck brin- 
gen kSnnen, als Doppe/bildungen. Jeden~alls ist klar, dass den 
Dreifachbildungen mindestens ein gleiches principielles Gewicht bei- 
zumessen sei. Niemand wird wohl Dreifaehbildungen, als einem 
ganz anderen Entwickelungsplan angehiirig, auffassen wollen. W~iren 
sie geniigend beriicksichtigt worden, so wiirden .mehrere zur Er- 
kl~irtmg der Doppelbildungen angerufene Formen der Theilung, wie 
Litngstheilung, Ouertheilung des Keims, mit oder ohne Drehung der 
Theilsttlcke, schwer]ieh aufgestel]~ worden sein. 

Um dieses Vers~iumniss nachzuholen, habe ich dean tier Be- 
sprechung tier Dreifachbildungen, soweit es alas bisher bekannt ge- 
wordene, auf den beigegebenen Tafeln oder schon in meinem vor- 
hergehenden Beitrag abgebildete Material ermiiglicht und passend 
erscheinen I~isst, den Vorzug eiegerliumt, ohne Doppelbildungen, 
zumal bei den Fischen, auszuscbliessen oder irgend nebensilchiieh 
behandeln zu wollen. Denn ich betrachte die Entwickelung beider 
Reihen als eine yon denselben Gesetzen beherrschte. 

Wenn es nu6 meine Aufgabe sein muss, insbesondere die in 
Absehnitt II besehriebenen Mehrfachbildungen des Hechtes, Laehses, 
dor Forelle und des H~lhnehens, die zusammengenommen die denk- 
bar wiehtigsten und schwierigsten Fiille darstellen, auf ihre dem 
gegenw~irtigen Zustand der husbildung vorausgehende Entwiekelungs- 
geschichte zu untersuchen, so kann dies nicht geschehen, ohne 
vorher auf das yon mir aus der Beurtheilung aller Vorkommnisse 
unter Fiihrung der normalen Entwickelungsgeschiehte bereits abge- 
leitete und beschriebene Prineip ~) Zurtickzukommen und dasselbe 
dem Leser an der Hand theils schematiseher, theils naturgelreuer 
Abbildungen in das Ged~iehtniss zuriiekzurufen, wobei ich tibrigens, 
was die normale Entwickelungsgeschiehte des Primitivstreifens der 
Wirbelthiere betrifft, auf meine unten citirte Schrift zu verweisen 
mir erlaube. Hier ist nun voranzustellen: 

i) Dieses Archiv Bd. 71. Hft. 1. Ausserdem in: Primitivstreifen und Neurula 
der Wirbelthiere, in normaler und pathologischer Beziehung. Leipzig bei 
W. Engelmann, 1877. S. 70 iT, 

,5* 
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Wie n o r m a l ,  nach geschehener Furchung, mit der Ausbildung 
eines diinnen Mittelfeldes und eines Keimringes 1) als erstes Zeichen 
der definitiven embryonalen Axenbildung eine vordere Bmbryonal- 
anlage am Keimrin.g zur Erscheinung und Ausbildung gelangt, so 
gelangen bei M e h r f a c h b i l d u n g e n  m e h r e r e  solcher vorderer 
Embryonalanlagen am Keimring zur Entwickelung. Diesc einfache 
oder mehrfache vordere Embryonalanlage bedeutet je naeh der 
Wirbelthierklasse entweder blos die Kopfanlage, oder letztere mit 
einem angrenzen.den Theile der Rumpfanlage; alle vorderen Em- 
bryonalanlagen aher stehen mit ihren Litngsaxen senkrecht, radiiir 
oder, wenn man lieber will, meridianal auf dem Keimring und sind 
in versehiedenen Ahstlinden auf den Umfang des Keimrings vet-. 
theilt, yon welchem aus ihre vorderen Enden in das helle Mittel- 
feld hineinragen. Schon die Erseheinung mehrfacher vorderer Em- 
bryonalanlagen giebt der ganzen Bildung eine strahlige Anordnung, 
Sie geht hervor aus radilirer Dispulsion der aus der Furehung her- 
vorgegangenen Keimzellen zu einem Keimring mit m e h r e r e n  vor- 
deren Embryonalanlagen, start wie gewShnlich einer einzigen. 

Der Anschluss der hinteren Embryonalanlagen, oder wie ich 
noch lieber sasen miichte, der mittleren und hinteren Embryonal- 
anlagen an die vorderen, zur Bildung der totalen Embryonal- 
anlagen erfolgt weiterhin viillig naeh den Gesetzen des normalen 
Entwiekelungsablaufs. Als hintere Embryonalanlage ist die des hin- 
teren Leibestheiles zu vers~ehen. 

Dies ist in Ktirze das Princip, yon dem ich, ausgehend yon 
der Kenntniss der bisher bekannt gewordenen Fiille yon Mehrfach- 
bildungen der tlaie, Knochenfische, Reptilien, Batrachier und Viigel 
annehmen zu mlissen glaube, dass es bei allen Wirbelthieren seine 
Geltung babe. 

Naeh den Raumverhiiltnissen des Eies und der vorderen Em- 
bryonalanlagen, nach dem gegenseitigen Abstand der letzteren, nach 
der Betheiligungsform des Keimrings an der Herstellung der totalen 
Embryonalanlage, naeh der Bildung oder Nichtbildnng eines hmnion 
u. s. w., erwaehsen nun aber ausserordentlieh verschieden aussehende 
Ergebnisse bei gleichen Species oder den verschiedenen Klassen der 

t) K e i m r i n g  gleich Randwulst -Jr- deckendes Ektoderm; da .Randwulst" auch 
allein ffir die Bezeichnung des Entodermwulstes gebraucht wird. 
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Wirbelthiere, obwohl auch bier eine princip!elle Differenz nieht zum 
Ausdruek kommt. 

Ueber die bisher betrachteten Verhliltnisse orientirt am besten 
ein Blick auf beistehende ttolzschnitte, yon welchen tier eine die 
Anlage einer Dreifaehbildung vom unteren, der andere eine solehe 
vom oberen Keimpol gesehen schematiseh darstellt. 

Fig. i .  Fig. 2. 

U 

Fig. I, Schema einer Dreifachbildung yore u n t e r e n ;  Fig. 2, vom o b e r e n  
Eipol aus gesehen. 

A, B und C sind die 3 in der Ausbildung begriffenen Embryonalanlagea, sei es, 
dass wir sie als vordere allele, oder als vordere mit einem bereits angesclllossenen 
Stfick der mittleren Embryonalanlage auffassen wollen; es mSge der Einfachheit 
wegen b]os die vordere gemeint sein. S~immtliche 3 hnlagen zeigen Primitivrinnen. 
d bedeutet das Dotterloch, b die Area lueida, zun~ichst das Ektoderm derselben, 
in welche hinein die 3 vorderen Embryonalan]agen Radien gleich vorspringeu, indem 
sic vmn Keimring senkrecht abgehen; der Keimring selbst umkreist das Dotterloch, 
die Keimpforte. 

Was die Uebertragung dieser Figuren auf ein bestimrntes Thier 
betrifft, so dtirfte die zweite Figur fii,' alas Htihnehen keine Schwierig- 
keiten maehen. Wit haben eben einfaeh eine etwa ~ 12stiiudig 
hebrtitete Keimseheibe desselben yon oben gesehen vor uns,  mit 
der Area lucida und dem Keimring, von welch letzterem bier start 
e ine r  Embryonalanlage deren drei abgehen. Genau dasselbe gilt 
abgesehen yon der Bebrtitungszeit yon der Uebertragung auf einen 
Knochenfiseh- oder Haifisehkeim. Aber aueh auf einen Batrachier- 
keim, tier bekanntlich dutch die gesammte Dotterkugel dargestellt 
wird, ist die Uebertragun8 einfach, wenn wit denselben yon oben 
betraehten und yon dem, die bauehw~irtsliegende R u s e o n i s c h e  
P f o r t e  umkreisenden Keimring 3 Embryonatanlagen gegen den 
Beobachter l~i, abgehen lassen. Letzteren Keim yon der B a u c h -  
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flliche aus gesehen, haben wir alsdann das Wesentliche der ersten 
Figur vor uns. Um auch diese auf das Hfihnchen zu tibertragen, 
so baben wir uns nur die Keimscheibe desselben als bereils so 
gross geworden vorzustellen, dass sie den ganzen Dotter his auf 
die kleine Keimpforte d umfasst. Fast die gesammte Umwachsung 
wird abet yore Keimeing geleistet und so haben wit uns also 
diesen ausserordentlich gross und kugelig geworden zu denken; 
nach dem etwa gleieh gross gebliebenen hellen Mittelfeld hinein 
blicken alsdann immer noeh die 3 Embryonalanlagen, w~thrend 
deren hintere Enden mit dem Keimring gleichfalls noch in unmittel- 
barer Verbindung stehen. 

Beachten wir, dass wit bis jetzt blos die vocderen Embryonal- 
anlagen vor uns baben, so erscheint es vom normaien und patho- 
logisch-entwickelungsgeschichtliehen Standpunkt aas zun~ichst ganz 
unm~glich, class diese vorderen Embryonalanlagen in einer anderen 
Weise sich herausbilden, als es angegeben ist; etwa nicht  an den 
Keimring grenzen, mit ihrem vorderen Ende n i c h t  in die Area 
lucida hineinragen, mit den L~ngsaxen n ich t  senkrecht oder meri- 
dianal zum Keimring oder der Keimpforte stehen sollten; sie kiin- 
nen nattirlich in anderen Abst~inden, d.i.  L~ngengraden, stehen 
und aufeinanderfolgen, abet im Uebrigen diirfte man nicht wohl 
begriindete Einwendungen gegen das Angegebene maehen kiinnen. 
Nur ein Fall beztiglich der Axenstellut~g ist besonders zu bertick- 
sichtigen und als Ausnahme zu behandeln, wenn nehmlieh die 
vorderen Embryonalanlagen so nahe zueinander gestellt sind, dass 
sie sich gegenseitig stSren oder tbeilweise ineinanderfliessen: hier 
scheint immer eine Aenderung der Axenrichtnng in der Weise ein- 
zutreten, dass die vorderen Enden divergiren, mit naeh dem oberen 
Keimpol offenem Winkel. Dies ist aber begreiflich genng. In allen 
iibrigen Fallen h~ingt Convergenz oder Divergenz der Axen einfach 
davon ab, ob in dem einzelnen Falle die vorderen Embryonalan- 
l}~gen oberhalb oder unterhalb des Ei-Aequators in das Auge ge- 
fasst werden. 

Mi3gen wir nun 2 oder 3 oder mehr vordere Embryonalanlagen 
vom Keimring ausgellen sehen, mSgen sie in regelm~issigen Ab- 
sliinden aufeinanderfolgen oder nicht, mSgen im Falle blos zweier 
vorderer Embryonalanlagen dieselben einander diau~etral gegeniiber 
gestellt sein~ oder in mehr oder mindev grosse gegenseitige N~ihe, 
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sicher ist, dass die ganze Anordnung his dahin eirle Regelmiissig- 

keit un(l Ourchsichtigkeit zeigt, die Nichts zu wiinschen tibrig l~isst 

und dass, wenn die Beobach tung  auch fernerhin es bestiitigt, 

sofort ein Theil der Unnatiirlichkeit der Mehrfachbildungen zur Auf- 

liisung klime. Bevor wit' abet  an die Ergebnisse der directen Beob- 

achtung herantreten,  ist es erforderlich, die Erg~nzung der vorderen 

zur totalen Embryonalanlage dutch den Anschluss tier mittleren 

und hinteren Embr?onalanlage in alas Auge zu fassen, zunlichst an 

einer E i n f a c h b i l d u n g  und zwar eines Knochenfisches, sei es der 

F o r e l l e  oder des H e c h t e s .  

Der sear  einfache Vorgang tritt an den Figuren des folgenden 

Holzschnittes, die ich L e r e b o u l l e t ' s  Beobachtungen fiber die Ent-  

wickelung des Hechtes entnehme, deutlich zu Tage. 

Fig. 3. Fig. 4. 

//I 

Fig. 5. 

? 

Fig. 3 und 4. Zwei aufeinander folgende Entwiekelungsstadlen vom Hecht, nach 
Le rebou l l e t .  

Fig. 5. Hemididymus yore Hecht yam Stadium der Fig. 4. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen uns zwei aufeinanderfolgende normale Entwicke- 
lungsstadien des lteehtes, h bedeutet die Dotterhaut~ in weleher die Dotterkuge[ 
mit Keimhaut und Embryouaianlage eingeschlossen ist. Die Keimhaut bmit  ihrem 
verdickten Saume, dem Keimring k~ bedeckt bereits den gr{issten Theil der Dotter- 
kugel und li~sst yon ihr nur ein unteres Segment d frei, welches aus dem Dotter- 
loche der Keimhaut, der Keimpforte, dem Urmund, hervorsieht uud an den Seiten- 
r/inderu durch den Keimring etwas eingesehnfirt wlrd. 

Vou dem Keimring der Fig. 3 springt in den diinnen Theil der Keimhaut (die 
Area lucida b), mit der Liingsaxe senkrecht oder meridional gestellt aus dem Keim- 
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ring hervorgehend, dte Embryonalanlage K' vor, die zum grSssten Theil noeh vor- 
dere Embryonaianlage ist und mit ihren unteren Seitentheilen unmittelbar und 
ohne bestimmte 6renze in den Keimring sich fortsetzt, der hier wie zwei Seiten- 
fliigel der vorderen Embryonalanlage erscheint. 

In der folgenden Figur (4) sehen wit den Urmund bereits sehr verkleinert, 
nur ein kleines Segment d der Dotterkugel yon tier Keimhaut nnbedeekt und knrze 
Zeit darauf wiirde die vlillige Umschliessung des Dotters durch die Keimhaut er- 
reicht worden seth. Der Vorgang der allmiihtichen Umschliessung des Dotters durch 
die Keimhaut und zunachst ihren Keimring vollzieht sich nab einfaeh so, dass die 
beiden Keimringh/ilften in der Richtung yon vorn nach rfickwiirts fortschreitend 
symmetriseh zusammenriicken und auf diese Weise ~ler vorderen Embryonalanlage 
allmiihlich die mittlere und hintere Embryonalanlage hinzufiigen. Dies geschieht 
nun allerdings nicht dureh einTaches seitliches Aneinanderlegen der Keimringhalften, 
sondern unter gleichzeitiger Zusammendrlingung ihrer Snbstanz, so dass die mittlere 
und hintere Embryonalanlage kiirzer ist als die L~inge einer Keimringh/ilfte betriigt. 
Als hintere Embryonalanlage, die wie gesagt die Sch~'anzanlage darstellt, erscheint 
der den letzten Rest der Keimpforte umschliessende Keimriagtheil. Letztere Anlage 
entsprieht also ihrer Steilung nach der Kopfanlage; ein vorderes und hinteres, 
sowie zwei seitliche Gegenstiieke machen demnach die totale Embryonalanlage aus, 
die aus ringfSrmiger Urform hervorgegangen ist. Der Vorgang lliuft mit anderen 
Worten darauf hinaus, aus einem Ringtheil des Keimes einen und zwar definitiven 
Axentheil des Embryo zn schaffen. 

So wird aus einer Gastrula allm~ihlich eine Neurula und zwar, 

da ]etztere aus dem die K e i m p f o r t e  umsiiumenden Keimring her-  

vorgegangen ist, eine P y l o n e n r u l a ,  wie ich sie genannt babe. 

Je mehr die Neurula ihrer Vervollstiindigung entgegengeht ,  um so 

mehr tritt die Form der Gastrula zurtick, sie liist sich auf in eta 

anderes Entwickelungsstadium. Ueber Schwanz- und A~lalbildung 

wird an besonderer  Steile die Rede sein. 

So verh~ilt sich die Ausbildung der totalen Embryonalanlage 

ether E i n f a c h b i l d u n g  bet den Knochenfischen. Verfolgen wir 

nunmehr  den Fortschritt  tier Entwickelung einer M eh r f a c h  b i l  d u n g 

und der  griisseren Eiufachheit wegen einer D o p p e l b i l d u n g .  Aueh 

hier  schliesst sich der einfache Keimring, mittlere und l~intere Em-  

bryonalanlagen bildend, an die vorderen Embryonnlanlagen an, wie 

es aus dem Gesctz der Norm zu erwarten war. Doch treten Be- 

sonderheiten ein durch die Theihmg des 6ebietes  des Keimrings 

fiir die beanspruchenden vorderen Embryonalanlagen.  Der sich 

abspielende interessante Vor~ang zeigt sich auf den tblgenden Ft.  

~ureJ~ 6, 7 und 8 schematisch dargestellt.  
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Fig. 6. Fig. 7. Fig. 8. 

Fig. 6--8. Schema der Entwickelung elnes hnadtdymus der Knochenfische. 
Fig. 6 Stadium der vorderen, Fig. 8 Stadium der totalen Embryonalanlage mit 

bereits begonnener Schwanzbildung. 

Wit erkennen in Fig. 6 den Keimring mit 2 vorderen Em- 
bryonalanlagen A und B. Durch die Gegenwart derselben zerf~illt 
der Keimring nicht mehr in eine rechte and linke H~ilfte, sondern 
in verschiedener Weise, ~anz sich richtend nach den gegenseitigen 
Entfernungen tier vorderen Embryonalanlagen, d. i. nach ihrer Ein- 
stellung auf 180 oder weniger Grade des Umfan~,s des Keimrings, 
in vier gleich lange oder ungleich lange Strecketl. Diese Strecken 
sind gleich lang bei 180 gradiger Einstellung; bei gen~herter Ein- 
stellung dagegen finden wit" 2 ungleichlange Streckenpaare; in sie 
theilen sich die vorderen EmbryouaIanlage(~ alsdann so, class auf 
jede derselben eine liingcre und eine kiirzere Strecke entfiillt; die 
beiden ktirzeren Strecken abet liegen alsdann beisatnmen, ebenso 
die beiden l~ingeren; die beiden Paare sind volt einander getrennt 
durch die beiden vorderen Embryonatanlagen. Letzteren Fall haben 
wit in Fig. 6 vor uns, die uns zwei einander nahe liegende vordere 
Embr~(onalanlagen zeigt. Die beiden kiirzeren Strecken bilden die 
yon mir sogenannte i n n e r e  Z w i s c h e n s t r e c k e ;  die beiden l~in- 
geren Strecken bilden zusammen die ~iussere Z w i s c h e ~ s t r e c k e .  
Die "innere Zwischenstrecke verbindet die med iale n (einander zu- 
sehenden) H~ilften der 2 vorderen Embryonalanlagen; die ~ussere 
ZwiSchenstrecke dage~en verbindet die l a t e r a l  ell (Yon einander 
abgewendeten) H~lften der 2 vorderen Embryonalanlagen; sie ki~n- 
nen darum auch mediale und laterale Zwischenstrecke getJannt 
werden. 

In Folge des conjunctiven Wachsthums des Keimrings zur Bil- 
dung der mittlet'en and hinteren Embryonalanlage wird an jede de~" 
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beiden vorderen Embr),onalanlagen das zu ihren beiden Seiten ge- 
legene Keimringgebiet allm~ihlieh herantreten. Den Fall gesetzt, die 
mediale Zwischenstrecke habe eine Liinge yon 2 Millimetern, so 
wird ftir jede der beiden vorderen Embryonalanlagen, zuihrer Ver- 
l~ingerung naeh rtickw~irts, 1 Millimeter Liinge der media!eu Zwischen- 
strecke abgegeben werden; ebensoviel von der :dusseren Zwischen- 
strecke. Dies ist auch in der That der Fall und geht daraus sofort 
hervor, dass damit die beiden Embryonalanlagen zwar sich v e r -  
l i ingern~ aber nothwendigerweise auch sich einander n~ihern 
mtissen~ wenn wir den einfachsten Fall annehmen. Sowie die 
mediale Zwischenstrecke aufgebraucht, an die medialen H~ilften der 
2 vorderen Embryonalanlagen herangetreten ist, mtissen die um 
ein Stiick mittlerer Embryonalanlage verl~ingerten vorderen Anlagen 
mit den unteren Enden ihrer medialen H~lften hart aneinander- 
stossen. Es ~indert sich also hiermit die Axenrichtung der beiden 
Anlagen in etwas. Siehe Fig. 7. 

Eine andere Frage ist es, ob die wirkliehe Verl~ingerung der 
medialen Hiilftcn der vorderen Embryonalanlagen je 1 Millimeter 
betragen werde. Ich babe dies in meinem fi, tiheren Beitrag als 
einfachsten Fall angenommen. Bei der E i n f a e h b i l d u n g  finder 
wie gesagt, eine Zusammendr~ngung des Materiales des Keimrings 
start, whhrend er seinen Anschluss vollzieht. Nach meinen gegen- 
w~rtigen Erfahrungen muss ich annehmen, dass auch im Falle yon 
Mehrfachbildung eine Zusammendriingung des Keimringmateriales 
w~hrend seines Anschlusses stattfindet, so dass also die Verl~nge- 
rung der medialen Hiilften der vorderen Embryonalanlage in unse- 
rein angenommenen Falle nicht einen ganzen Millimeter, sondern 
weniger betrligt. Ich behalte mirvor,  hieriiber genauere Messungen 
bei sp~iterer Gelegenheit zu veri~ffentlicben. 

W~ihrend des Anschlusses der medialen Zwischenstrecke hatte 
sich ein gleich grosses Stiick der lateralen Zwischenstrecke,. wie 
schon bemerkt, angeschlossen. Der iibrige Theil der lateralen 
Zwischenstrecke liefert weiterhin, wenn einmal yon medialer Zwi- 
schenstrecke nichts mehr vorbanden ist, den g e m e i n s a m e n  Ki~r- 
pertheil. Fig. 7 der Holzschnitte zeigt gerade den Beginn der Bil- 
dung dieses gemeinsamen Ki~rpertheils. Die mediale Zwischenstreckei 
hat sich vollst~ndig angeschlossen, ein Theii der lateralen Zwischen- 
stt:ecke beriihrt hereits eir~en gegeniiberliegenden identischen, anderen 



75 

Theil derselhen. Dies geht nun so fort, bis schliesslich die ge- 
saturate lateraie Zwischenstrecke mit ihren symmetrischen Hitlften 
zusammengeriickt nod die totale Embryonalanlage vollendet ist. 
Wir haben dieses Stadium in Fig. 8 vor uns, welches our insofern 
etwas welter vorgertickt ist, a]s sich bereits ein frcier Schwanztheil 
zu bilden begonnen hat. Die Bildung, die arts jener ersten Anlage 
der Fig. 6 hervorgewachsen ist, ist nunmehr ein fertiges Doppel- 
monstrum und eine Form, wie sie unter den Fischen zu den aller- 
hiiufigsten gehiirt, ein Anadidymus (s. dieses Archly, Bd. 71, Tafel VI, 
Fig. 7--11).  

Es k(innen bei e i n f a c h e r  vorderer Embryonalanlage Ver- 
z i i g e r u n g e n  des Anschlusses der Keimringh~ilften zur Bildung 
der mittleren und hinteren Embryonalanlage eintreten, ohne dass 
dadureh die morphologische nnd histologische Difterenzirung in den 
Keimringh~ilften aufgehoben werden: Dos Ergebniss ist alsdann eine 
s c h e i n b a r e  Doppelbildung, Fig. 5 der Holzschnitte, die gleichfalls 
nieht selten ist, ein H e m i d i d y m u s ,  wie ich diese Form ge- 
nannt habe. 

Bleiben wir jedoch bei den Anadidymis, so ist beztiglich dieser 
Form noch Einiges zu erw~ihnen. Vergleichen wir zun~ichst mit 
den betrachteten Bildungsvorg~ingen und den schematischen Figuren 
die auf Tar. XIV Fig. 1 (Bd. 73) mit dem Prisma gezeichncte Dop- 
pelbildung des Hech t e s ,  yon der 72. Bebriitungsstunde, so er- 
kennen wir dieselbe als nahe auf der Stufe der totalen Embryonal- 
anlage stehend. Die Keimpforte ist noch often, umschlossen vom 
Keimring, der eiae mediale und eine laterale Zwischenstrecke noch 
erkenneo l~isst. Der Anschluss dieser beiden wiirde binnen Kurzem 
die totale Embryonalanlage vollendet habea. Bringen wit abet statt 
die fernere Ausbildnng in dos Auge zu fassen, zuniichst diese Dop- 
pelbildung auf eine friihere Stufe zurtick, so ergiebt sich, dass wir 
die mediale Zwischenstrecke im Verh~iltniss zur lateralen viel liinger 
zu nehmen haben, als dies auf Holzschnitt 6 der Fall ist; ja class 
wit innere und ~ussere Zwischenstrecke auf dem Stadium der vor- 
deren Embryonalanlage nahezu als gleich, gross in diesem Falle 
setzen miissen;-mit  anderen Worten, die beidej~ vorderen Em- 
hryonalanlagen dieses Heehtes mussten sieh im Beginn ihres Auf- 
tretens an nahezu entgegengesetzten St~.llen des Keimrings befunden 
haben. Mit der Ausbi!dtmg dcr mittleren Embryonalanlagen riJckten 
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die beiden Zwischenstreckcn meh[. uud meltS' zusammen; die Em- 
bryonalanlagen wurden dadurch lltnger und liinger, in demselben 
Maasse aber rtickten sie sich, gaaz der normalen Entwickelung ent- 
sprechend, mit ihren hinteren Enden niiher, so wie wir sie jetzt 
gelagert sehen; und geben wit noch kurze Zeit der Weiterentwicke- 
lung zu, so werden die beiden Embryonalanlagen vSllig und direct 
miteinander zusammenhiingen, die mediate Zwischenstrecke wird 
sich vollstiindig angeschlossen haben: der gemeinsame Kiirpertheil 
ist dann nat~irlieh abet nut ein ganz kleiner, er wird (yon der 
Verbindung der beiden Embr~,onen mit dem Dottersaeke abgesehen) 
yon der hinteren Embryonalanlage wesentlich gebildet sein. Dass 
der eil)e der Componenten in seiner Ausbildung noch etwas zuriick 
ist, thut nichts zur Sache. An diesem Ooppelhecht ist die Stufe 
der Gastrula nahezu abgelaufen, die der Neurula nahezu vollendet; 
wit haben nm' eine einfache Gastrula, abet eine doppelte Neurula. 

Die Anniiherung vorher distanter Embryonalanlagen mit ihren 
hintcren Enden, in Folge der sich mehr und mehr~verkiirzenden, 
well zum Anschluss gelangenden inneren Zwischenstrecke ist fiir 
das Verst~indniss dieser Doppelbildungen yon grbsster Bedeutung 
und Wichtigkeit. Was wird geschehen, wenn beide vordere Em- 
bryonalanlagen an genau einander entgegengcsctzten Keimringpunkten 
sich befindcn? 

Ein solcher Fall wird auf der Stufe dev Sehlussn~ihe der Keim- 
pforte dem soeben besehriebenen Doppelmonstrum des Hechtes 
ausserordentlich nahe stehen miissen. 

Im Fall genau entgegengesetzt auftrete~der vorderer Embryonal- 
anlagen, unter der Voraussetzung genauester Gleiehheit je ihrer 
ltiilfte.n sowoh] als aneh des fernecen Ansehlusses tier bier gleieh 
grossen beiderseitigen Zwisehensti'eeke (die bier nieht mehr in eine 
mediale und lateralc trennbar wlire), miisste man erwarten, es 
werde zur Zeit des herannahenden oder bereits beendi6ten Ver- 
schlusses der Keimpforte Ein mittleres Leit)essttiek vorliegen, wel- 
ches an seinen beiden Enden je einen Kopf tr~igt, in der Mitte die 
KeimpforLe besitzt oder vorher besass. 

Es fehlt aber in dcr That nieht viel, um sieh aus unserer 
l)oppelbildung des gechtes jenen Fall zu vergegenw~irtigen. Die 
Divergenz beider Compor]enten der Doppelbildung mtisste 1800 be- 
tragen, (lie beiden Zwischenstrecken, die bier etwas ungleich sind: 
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gleich gedacht werden, dann wiirde das Wesentliche jener voraus- 
gesetzten Bildung gegeben sein. 

Ein soleher Fall nun ist bisher auf dieser friihen Stufe der 
vorderen Embryonalanlagen noch nieht beobachtet worden; es ist 
aber nieht allein die Miiglichkeit gegeben, fiir die ich reich schon 
fi'iiher ausgesproehen hatte, dass er wirklich vorkommt, wiewohl 
die Bedingungen zu seiner praetisehen Verwirkliehung schwer zu 
erfiillen sind, sondern er kommt, wie alsbald aus der Beurthoilung 
spiiterer Funde sich mit aller Bestimmlheit ergeben wird, thalsiieh- 
lieh vor; doeh ist er immerhin selten. 

Selbst was die uns vorliegende I)oppelbildung des Hechtes be- 
triftt, seheint mir die Miigliehkeit often gehalten werden zu miissen, 
dass zur Zeit der ersten Bildung der vorderen Embryonalanlagen 
letztere vielleieht an v(illig entgegengesetzten Enden gelegen hatten, 
dass abet mit weiterer Ausbildung eine unbedeutende Ungleichheit des 
Ansehhisses beider Zwisehenstreeken eine Annliherung der beiden 
Componenten naeh e i n e r  Seite bewirkte. 

Betraebten wit az~ dem Beispiel desselben Doppelheehtes noeh 
das Ergebniss einer weitor fortsehreitenden Entwickelung, so ist 
hiertiber das Folgende zu bemerken. Die Keimpforte wird zum 
Versehluss gelangen, die beiden auf dem Dottersaek befindlichen 
Leiber werden mit ihren hinteren Enden zusammenhlingen und die 
hintere Embryonalanlage wird den Sehwanztbeil hervorSprossen 
lassen. Das Waebsthum des Sehwanztheiles, weleher normal bald 
eine kleine, mit ihrem abgerundeten Ende rtlek- und hinterwlirts 
gerichtete Papille darstellt, sehreitet rasch voran, verl~ingert sieh 
in der Fortsetzung der Liingsaxe des bereits vorhandenen Embryo 
und bildet einen mehr und mehr den Doltersack tiberragenden Vor- 
sprung des Embryo nach hinten. Selbst bei einer Einfaehbildung 
kann, statt naeh e ine r  Riehtung, naeh zwei Riehtungen lain ein 
soleher Vorsprung des Embryo naeh hinten sieh entwiekeln; das- 
selbe Vorkommniss wird um so leiehter bei einer Doppelbildung 
auftreten k~nnen. Kommt dagegen auch bei einer D o p p e l b i l d u n g  
nur eine einfache Schwanzanlage zur Entwiekelung, so wird dieselbe 
entweder in der Riehtung einer der Axen der beiden Embryonen, 
odor in der Riehtung der Verbindungsaxe bolder Embryonen sieh 
entwickeln. 

Einen thats~tehliehen Fall zeigt unsere Doppelbildung der Fo- 
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re l l e ,  Tat'. XV Fig. 7, Bd.73. Der Schwanztheil hat sich in der Rich- 
tung der Verbindungsaxc beider Componenten entwickelt. Er zeigt 
Spuren der Verdoppelung, wie bereits bei der Beschreibung dieser 
Doppelbildung genau geschildert worden ist. 

Hiitte unser Doppelhecht sick welter entwickeln kiinnen, so 
wiirde das Ergebniss eine der Doppelforelle iihnliche Bildung oe- 
wesen sein; die Verdoppelungsspuren im Sehwanztheile hlitten feh- 
len,~hlitten jedoch auch stlirker ausgebildet sein ki~nnen. 

So bleibt denn noeh die Analyse der beiden Lachsdoppel-  
bildungen tibrig. Und wenn bis dahin keine Schwierigkeiten be- 
standen haben, die Doppelbildungen des ttechtes und der Fore|le 
sowie den Hemididymus des Hechtes (letzteren als Hemmungsbil- 
dung) auf unser Schema zu beziehen und dutch alas demselben zu 
Grunde liegende Princip morphologisch zu erklliren, so mi~chte a s  
dagegen schwer miiglieh erscheinen kSnnen, auch die Entwickelung 

jener  Omphalodidymi oder Gastrodidymi des Lachses (Tar. XIV, 
Fig. 3, 5 und 6) als yon demselben Plan beherrscht beweisen zu 
k~inaen. Sieht man doch, wie die Figuren zeigen, mit aller Deut- 
lichkeit beide wesentlich vollstiindig ausgebildeten embr~-onalen Leiber 
in ihrer Gesammtliinge yon einander getrennt, allein nut dutch 
den Dottersack mit einander verhunden, mit yon einander abge- 
wendeten Riieken, zugewendeten Bauchfliichen, mit fast parallelen 
Liingsaxen und in gleichsinnige Riehtung gestellt. 

Anflinglich miichten Viele wohl geneigt sein, wie es ja auch 
frtiher sehon der Fall gewesen ist, diese Gastrodidymi dutch die 
Annahme zu erklliren, dass hier zwei  getrennte Keime auf der 
Dotterkugel vorhanden gewesen seien; dass diese beiden Keime an 
diametral gegentiberliegenden Stellen der Dotterku~el sich befunden 
haben mtissten, als die Befruehtung stattfand und dass alsdann diese 
beiden Keime sich zu den Embryonen umgeb'ildet hlitten. Denn 
die hinteren Leibestheile liegen welt auseinander (es wnrde bei der 
Besehreibung das Maass angegeben); jeder Anus, sowie die Bauch- 
flessen sind zur Entwickelung gekommen und selbst die Caudal- 
theile sind theils viillig normal, theils etwas verktimmert angelegt. 

Abet man darf sieh nur an den Modus der normalen Fiseh- 
entwickelung erinnern and die fur eine Prtifung angenommenen 
zwei Keime sich welter entwickeln |assen, um im niichsten Augenbiick 
davon tlberzeugt zu Sein, dass weder zwei auf dec Dotterkugel ge- 
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legene oppositopole Keime, noch auch die yon O u a t r e f a g e s  ver- 
muthete Verwachsung zweier Dotterkugeln und Dotters~icke jene 
Form you Doppelbildung hervorgebracht haben kSnnen. Und wenn 
man denken wollte, dass vielleicht irgend ein anderer als die beiden 
genannten und a]s der normale Modus in Betracht zu ziehen sei, 
so wird man in der Anstellung solcber Versuche nicht minder er- 
heblichen Schwierigkeiten begegnen. 

Doch verfolgen wit einmal die fiir einen Augenblick angenom- 
menen 2 oppositopolen Keime, die noch den einfachsten Versuch 
jenseits des normalen Gebietes darstelleu, in ihrer weiteren Ent- 
wiekelung. Beide Keime wiirden begonnen haben, sich fiber die 
Dotterkugel auszubreiten. Beide hiitten je eine Mittelscbeibe und 
einen Keimring entwickelt und zugleich je eine randst~indige 
vordere Embryonalanlage. Die beiden Keimrin$e mit ihrer vorderen 
Embryonalanlage wiirden weiterhin allm~ihlich den Aequator der 
Dotterkugel erreicht haben und wiirden hierselbst, bei gleicher Ent- 
wickeluag beider Keimscheiben, aufeinandergetroffen sein. Im gfin- 
stigen Falle wiirden die beiden sich bertihrenden Keimringe mit~ 
einander verwachsen sein, am einen gewulsteten Doppelring zu 
bilden, yon welchem beide vorderen, um ein Stack der mittleren 
Embryonalanlage vergriJsserten Embryonalanlagen ausgegangen wli- 
ten. Mug mall die Embryonalanlagen an irgend welche Stellen der 
Keimringe verlegen, so ist zweifellos, dass, sei es mit Bezug auf 
die Embryonen, sei es mit Bezug auf den Dottersaek gerade das 
Gegentheil dessen eingetroffen wiire, was man zu erreichen wUnsehte 
und was die Gastrodidymi erfordern. Es wird denn aueh nieht 
nSthig sein, noeh etwaige fernere Stufen tier beiden zusammen- 
getroffenen Keimringe zu verfolgen, eine solche Bildung ist bis jetzt 
niemals beobaehtet worden. 

Wenn nun abet weder dieser, noch ein anderer anomaler 
Modus Fdr die Entstehung unserer Gastrodidymi annehmbar er- 
seheinen kann, welcher andere wird der thats~iebliehe gewesen sein? 

Kein anderer, als der gewlihnliche, als der radilire Modus. 
Als ich dieser Doppelbildungen auf dem hiesigen zoologischen 

Museum ansiehtig wurde (denn die Gastrodidymi der Laehse hatte 
ieh zuvor nieht gesehen) war es mein Erstes, tiber das Verhliltniss 
des Keimringes der Lachse zur normalen totalen Embryonalanlage 
klar zu werden and Sicherheit zu suehen. Derm entweder war 
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totale Aufbrauchung des Keimrings vorhanden, win bei den Forellen, 
Hechten, Barsehen, die ich kannte, oder es war nur partielle Anf- 
brauchung des Keimrings vorhanden wie bei den I-Iaien, dem I-Iiihn- 
cben, bei welchem wit diesen Beziebungen winder begegnet~ wet- 
den. War partie[le Aufbrauchung des Keimfings vorhanden, so 
verschloss sich beim normalen Lachs die Kejmpforte h in te r  dem 
hinteren Ende der totalen Embryonalanlage; diese schntirte sich 
yon dem Keimring ab, bevor dieser den Schluss der Keimpforte 
bewerkstelligt hatte. Nichts erschien alsdanu leichter, als die Zurfick- 
ffihrung der Gastrodidymi auf das unserer Untersuchung zu Grunde 
gelegte Princip. bin Sache verbielte sich nehmlich dann folgender- 
maassen. Der einfache Keimring hatte an diametral gegenfiber- 
liegenden Enden je nine vordere Embryonalanlage. Diese beiden 
Anlagen verllingerten sich mit der Ausbreitung der Keimseheibe 
fiber die Dotterkugel win gewiJhnlich dadurch, dass mebr und mehr 
Theile des Keimrings je zu beiden Seiten an sin herantraten. So 
gelangten die Keimsche]ben nach und nach zum Aequator der 
Dotterkngel und fiber diesen hinaus, w~ihrend die Embryonalanlagen 
sich verllingerten, immer aber einander entgegengesetzt blieben. 
Eine geral)me Streeke jenseits des Aequators nun, win Tar. XIV 
Fig. 4 versinnlicht, ring tier Keimring an, nicht mehr weiter an die 
Embryonalanlagen heranzutreten, sondern sich yon ihnen zu l~isen, 
hinter ihnen welter zu rticken und endlich in der Mitte zwischen 
den hintersten Enden tier beiden Embryonalanlagen die Keimpforte 
zu verschliessen. Es ist kiar, dass man bei dieser Liisung des 
Keimrings van der Embryonalanlage nicht an nine Continuitiits- 
unterbrechung der Keimblatter denken darf, sondern nur an eine 
Diffe,'enzirung. So liegen die beiden totalen Embryo nalanlagen ein- 
ander gegeniiber, Bauchfliiche gegen Bauchflliche, in gleichsinniger 
Ricbtung, die L~ingsaxen in derselben Ebene, der Medianebene des 
Eies liegend. Nun begann noch das bedeutende Wachsthum der 
hinteren Leibestheile nach hinten, d.h.  die Schwanzbildung fand 
statt, die Richtung der L~ingsaxen forsetzend. Es bedarf keiner 
weiteren Schilderung mehr, dass wit hiermit unsere Gastrodidymi 
vor uns haben. 

War abet" die Aufbrauchung des Keimrings fib" die Embr~onal- 
anlage normal nicht  eine partielle, sondern nine totale, so erlitt 
tier his jetzt besehriebene Modus keine andere Ver~nderung als be- 
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ziig]ieh der binteren F~mbryonalanlage, w~hrend a]les Uebrige viillig 
densclben Vorgang zeigt, Die hinteren Embryonalanlagen wtirden 
in diesem Falle his an die zum Verschluss sich anschiekende Keim- 
pforte reichend zu denken gewesen sein. Oder sie hiitten im Falle 
der Doppclbildung sich als Verdickung f r t iher  yore Keimring ge- 
trennt, als derselbe die geimpforte verschloss, w~ihrend die normale 
hintere Embryonalanlage his an die sich schliessende Keimpforte 
reichen wiirde. 

Wie man sieht, kommt es hierbei durchaus auf nichts weiter 
an, als zu erkl~iren, auf welche Weise der gegenseitige hbstand der 
Wurzeln der Hinterleiber am Dottersack zu Stande komme; dies 
kann am leichtesten auf die ersta~gegebene Weise (partielle htff- 
brauchung des Keimrings) geschehen; mit ihr kommt nahezu tlber- 
ein der zuletzt angegebene Modus. Ieh selbst nun babe bisher 
Lachse auf der Stufe der sich der Vollendung naheuden Dotter- 
umwachsung nicht zu beobachten Gelegenbeit gehabt und will reich 
ftlr die eine oder andere Annahme ~rst nach eigener Besichtigung 
entscheiden, ohne jedoeh den allgemeineu Modus der Bildung tier 
Oastrodidymi nut im Mindesten fiir zweifelhaft oder angreifbar zu 
eraehten. 

Indem ich noch auf die in Fig. 6 Tar. XIV naeh Knoch  wie- 
dergegebene paras i t~ i re  Form eines Gastrodidymus des Lachses 
aufmerkam mache, deren Entstehung genau dieselbe ist, wie bei 
den vorher untersuehten Gastrodidymis und nur darin abweicht, 
dass der eine Component in seiner weiteren Entwickelung zurtlck- 
bleibt, w~ihrend der andere normal weiter w~ichst; indem ich noch 
bemerke~ dass s~immtliche Beobachtungen yon Gastrodidymis den 
Lachsen anzugeh(iren seheinen, w~hrend yon Eorellen mir eine 
solche Form nicht bekannt worden ist; indem ieh endlich auf das 
Schema der Entwickelung yon Gastrodidymis aus diametral ent- 
gegengesetzten Embryonalanlagen hinweise, welches his dahin mit 
dem Schema der weitgcspaltenen hnadidymi fast viJllig zusammen- 
f~illt, verlasse ieh die Mehrfaehbildungen der Knochenfisehe , um 
eine andere Klasse der Betraehtung vorzustellen. Denn die Drei- 
faehbildungen der Knochenfisehe, dcren 2 F~ille yon L e r e b o u l l e t  
beim Heeht beobaehtet worden sind, verlaufen nattirlich ganz naeh 
demselben Plan und bedtirfen keiner besonderen Bespreehnng mehr. 
Nicht allein die soeben betrachteten F~ille yon Doppelbildung, um 

Arohiv i ~. pathol. Anat.  Bd. LXXIV. Hft .  1. 6 
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dies besonders hervorzuheben, finden dutch den beschriebenen 
Entwickeiungsplan ihre ErkI~irung, sondern es ist mir weder unter 
den Knochenfischen noch unter den Haien ein Fall yon Ooppel- 
bildung bekannt, der sich dem geschilderten Modus nicht fiigen 
wtirde'). Gerade darin, dass der letztere nicht allein hart an die 
Norm herantritt, so~dern geradezu in derselbeo aufgeht, finde ich 
eine nieht zu untersehlitzende Sttitze der Riehtigkeit desselben. 

Wenden wit uns jetzt zur Analyse der oben beschriebenen 
Mehrfachbildungen des t t t i h n c h e n s ,  so haben wit das Schema 
einer Dreifachbildung desselben auf jenem Stadium bereits kennen 
gelernt, in welchem die drei Primitivstreifen soeben angelegt wor- 
den sin& Diese drei Primitivstreifen sind abet, das ist lest im 
Auge zu behalten, nichts anderes, als v o r d e r e  Embr~,ooalanlagen 
des tIUhnchens; und wie frtiher bei den Knochenfischen, bevor die 
vorhandenen Mehrfachbildungen zu erkl~ircn versucht wurden, die 
Erg~inzung der vorderen zur ~ t o t a l e n  Embryonalanlage des n o r -  
ma len  Zustandes geschildert worden war, so haben wit jetzt auch 
helm H i i h n c h e n  zun~tchst die Ergifnzung tier vorderen Embr~/onal- 
anlage zur totalen des normalen Zustandes zu verfolgen. 

Aueh helm Hiihnehen ist es der K e i m r i n g ,  weleher alas 
Material zur mittleren und hinteren Embryonalanlage liefert. Der 
weseutiiche Unterschied ist, wie schon frtiher aagedeutet worden, 
der, dass nicht tier totale, sondern our ein Thei l  des Keimrings 
diese Leistung zu tibernehmen hat. Wiihrend bei dem Hecht, der 
Forelle, tier Keimring in seiner Totalitlit embryoplastiseh auftritt, so 
ist derselbe beim Hiihnehen our partiell embryoplastisch, wlihrend 
sein weitaus gri~sserer Theii, zusammeahitngend mit der Griisse der 
zu umwaehsenden Dotterkugel, eben diese Umwaehsung zu voll- 

') Herr Jacobi allein glaubt eine Durehkreuzung der Wirbelsaulen beim 
Laths gesehen zu hahen. Ich verweise in dieser Beziehung auf seine im 
hnhang dieser hbhandlung enthaltene heusserung. Ein hnadidymus mit 
gleichzeitiger Verdoppelung des Schwanzes k6nnte, wenn die beiden Schwanz- 
theile divergirten, sehr leieht eine Durehkreuzung der Wirbelsiiulen vorge- 
tiiuscht haben. 

Eine Widerlegung tier yon ifam se|bst ganz unbestimmt gehaltenen hn- 
gabe dfirfte weiterhin nicht geboten erscheinen, so sehr ich im Eebrigen 
seinen Berieht zu sehfitzen verstehe. 
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ziehen hat und sich zum U~terschiede yore embryoplastisehen Theile 

dadurcb als einfaeh epibolischer Thei! geltend macht, ohne dass  

die Homologie im Entwiekelungsplan dadurch eine Einbusse erlitte. 

Auch bet den Ilaien ist, wie wir wissen, der Keimrin~, nut partiell 

embryoplastisch. Der Primitivstz'eifen des Hfihnchens enth[llt in 
seiner anf~ingliehen Gestalt nur die (andeutungsweise, noch nicht 

abgegrenzte) Anlage des Kopfes und Oberhalses des Htihnehens; 
dee Ubrige Rumpf wird yore Keimring gebildet t). 

Die Betheiligung des Keimrings an der mittleren und hinteren 

Embryonalanlage des Htihnehens wird am einfachsten ersehen dar- 

aus ,  dass aus i h m  atif'~inglich tin kleines Stiick, nach und nach 

aber immer neue Stticke hertibergenommen werden in die anf~ing- 

Itch rundliche Area lucida, das Mittelfeld des Hiihnerkeims. Dieses 

dem Gebiet der ursprUaglichen (primitren)Area lucida in der Rich- 

tung der L~ingsaxe des Primitivstreifens yon hinten her zugeftigte, 

aus dem Keimring entnommene Gebiet; (]as S e c u n d ~ i r ~ e b i e t  dee 
Area lucida, hat naeh und nach etwa dieselbe Ausdehnung genom- 

men, wie  das Prim~trgebiet; so ist aus der randlichen die Sanduhr-, 

Bisquitform der Area lueida hervorgegangen. Eingehend mit dieser 
Verliingerung der Area lucida dutch Uebernahme und Umwandlung 

neuer Strecken verl[ingert sich auch der Primitivstreifen durch 

Uebernahme neuer Strecken; dem Mittelfeldtheil ftigt sieh der Keia~- 
ringtheil dessetben an und l[isst sich selbst die doppelseitige Sym- 

metric dieses s0cundliren Absehnittes des Primitivstreifens leieht 

Es sei an dieser Stelle eine Bemerkung fiber den normalen Primitiv- 
streifen gestattet, gekanntlich bcstehen noch Differenzen /iber die Ablei- 
tung des Primitivstreifens aus den Keimbl~ittern. In dcr Frage~ ob derselhe 
alleln yon tier prim/iren unteren Keimschieht abzuleiten set oder theilweise 
auch vom Ectoderm, wfirde es gelingen ein Verstitndniss herzustel]en~ wenn 
man zu]~sst, der Primitivstreif der Area ]ucida set bercits zusammengetretener 
Keimringtheil, die Priraitivrinne zusammengetretenc Keimpforte. 

Dieser Primitivstreifen verdankt seine gntstehung der antcren Keimschicht. 
Seeundiir erfolgt eine innige Verbindung des Ectoderm mit diesem Primitiv- 
streifen. Sollte in der That vom Ectoderm aus elne secundiire Einwuehernng 
in den Primitivstreifen stattfinden, so wfirde dieselbe, mag sic our die Chorda 
oder mehr erzeugen, mit der AnDahme jenes Principes in WirkIichkeit ale 
yore Keimrand ausgehend aufzufassen seth, wodurch gewisse Schwierig- 
keiten sich llisen, da der Primitivstrelf aIs blesoderman]age alsdann auf eioe 
nnd diese]be Quelle seines Ylateriales hinweist~ auf den Keimring selbst. 

6* 
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erkennen. W~ihrend weiterhin der Primitivstreifen anf~inglich an 
den Keimring anstiisst und in ihn iibergeht, gelangt er schliesslich 
mit seinem hinteren Ende ganz in das Secund~irgebiet der Area 
lucida hinein; er lifst sich yon dem Keimring damit los, wie man 
sagen kann, ohne dass man dabei natiirlich wieder an eine Conti- 
nuit~itsunterbrechung der Keimbl~itler denken darf. 

Dies sind die kurz zu beriihrenden Unterschiede gegentiber 
den Verhliltnissen bei den Knochenfischen und stehen zwischen diesen 
und den Viigeln die ttaie in der Mitte, wie ich dies an anderer 
Stelle ausgefiihrt babe. Hervorzuheben ist hiernach zwischen Hiihn- 
chen und Knochenfisch einmal der Unterschied der RaumverhNtnisse 
der Eier und hiermit im Zusammenhange der Unterschied in der 
Betheiligung des Keimrings. Nur wenige Bogengrade des ganzen 
Keimringumfangs betheiligen sich beim Aufbau des Hiihnehens em- 
bryoplastisch, wUhrend bei den genannten Knochenfischen der ganze  
Umfang embryoplastisch ist. Beim Hiihnchen tritt darum die Ueber- 
nahme neuer Bezirke aus dem Keimring deutlicher in der Radi~ir- 
r i c h t u n g l  entsprechend der L~lngsaxe des anfi~nglichen Primitiv- 
streifens zu Tage. 

Versuchen wir, nachdem dies Bild aus der normalen Entwicke- 
lung vorausgeschickt ist, die Ergiinzung der vorderen Embryonal- 
anlagen einer D r e i f a e h b i l d u n g ,  wie sie uns im Holzsehnitt 2 
entgegentritt, zu den to t a l en  Embryonalanlagen. Es wird niehts 
leichter scheinen. Wir fiigen zun~ichst aus dem stark in die Fl~che 
gewachsenen Keimring der e i n f a e h e n  und prim~iren Area lucida 
die drei Secund~irgebiete an. Das erste, was uns damit gegeben 
wird, ist eine dreigelappte Area lucida. Abet aueh die drei Pri- 
mitivstreifen haben sich verl~ingert, desgleichen die Primitivrinnen; 
die Medullarplatten fangen an sich zu erheben und zu versehliessen, 
Urwirbel gelangen zur Ausbildung. Sind die 3 Anlagen nur ge- 
ntigend von einander entfernt, die RaumverhNtnisse also giinstig, 
so werden alle 3 Embryonen ungestiirt sich fortentwickeln. Ftir 
die Amnionbildung um die sich einander zusehenden Kiipfe wird 
freilich kaum Material vorhanden sein; abet um die Ilinterenden 
werden die Schwanzscheiden sich zu bilden beginnen. Und be- 
trachten wir nunmehr die auf Taf. XVI Fig. 13 gezeichnete Dreifach- 
bildung des Htihnchens, welche yon D a r e s t e  beobachtet worden 
ist, so wird nichts an der Uebereinstimmung fehlen. 
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Wollten wir in der That diese Dreifachbildung von D a r e s t e  
auf die Stufe der Primitivstreifen zurtickftihren, so wiirde der 
soeben gemachte Weg einfach zurtickzugehen sein. Ebensowenig 
bestehen Schwierigkeiten, yon der Stufe der Primitivstreifen zurtick- 
zugehen auf deren Vorl~iufer, auf die randst~indigen Lunu l ae  der 
Area lueida. 

Was den zweiten Tripelembryo yon D a r e s t e betrifft (s. Taf. XVI 
Fig. 14), so muss ich Bedenken tragen, denselben von 2 Keim- 
scheiben abzuleiten. Der line,re dunklere Streifen, den D a r e s t e  
als Vereinigungslinie zweier Keimhiiute deutet, kann aueh anders 
erklitrt werden und mllss dies um so mehr, als nieht die ganze 
Keimscheibe in der genannten Figur vorhanden ist, sondern nur 
ein Theil derselben. Mi~gen nun F~iltehen diese Erscheinung zu 
Tage bringen, die Terminalvene, Theile des iibrigen mittleren oder 
unteren Keimblattes, das lUsst sich ohne genauere Untersuehung 
nicht feststellen; Alles dieses aber scheint mir leichter die Ursache 
jener Linie sein zu kSnnen, als eine Naht zwisehen zwei Keim- 
h~iuten. Im Uebrigen stimmt die Lage der Axen und die Riehtung 
der Embryouen mit dem vorhergehenden Falle iiberein und zeigt 
nut tier Kopftheil des st~irkeren der 3 Embryonen eine geringe 
Ablenkung aus der radi~tren Riehtung. Wiehtiger dagegen wUrde 
sein, dass die Area lucida des einen Embryo gesondert ist, und 
muss ieh dies Verh~iltniss auf sieh beruhen lassen, wenn nicht etwa 
eine seeund~ire Sonderung dutch Verdiekung des mittleren oder 
unteren Blattes bier stattgefunden hat. Doeh wenn setbst eine 
Verwachsung zweier Keimscheiben stattgefunden h~itte, eine An- 
nahme, zu der ich reich vor weiteren Untersuchungen nimmer 
entschliessen kanu, so wlirde hiermit niehts gegen den yon mir in 
den Vordergrund gestellten Typus entsehieden sein, es wiirde neben 
dem e inen  Typus hi~el~st selten ( D a r e s t e  selbst hebt diese grosse 
Seltenheit ausdriieklieh hervor) ein zweiter Typus sich geltend 
machen. 

Eine gewisse Sehwierigkeit bieten dagegen fur jetzt noch die- 
jenigen F~.lle yon Doppetbildung des Htibnchens, in welchen die 
Vorderk~rper doppelt, die Hinterk~rper dagegen e infach  sind. 
Diese Form gehi~rt bekanntlieh zu den seltenen, w~ihrend die h~iufi- 
g, ere Form diejenige ist, dass die Trennung durchgeht, die K~pfe 
einander nahe liegen, die Hinterleiber sicb yon einander e n t f e r n e n .  
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Auf die Fiille dieser Art und ihre ErkHirbarkeit habe ich bereits in 
meiner fraheren Abhandlung hingewiesen, hervorhebeed, dass alas 
bei den Knochenfischen so auffallend zur Erscheinung gclangende 
c o n j u n c t i v e  Moment in tier normalen und pathologischen Ent- 
wickelung der mittleren und theilweise der hinteren Embryonal- 
anlagen sich wohl aueh bei tier Entwickelung derselben Leibes- 
strecken der Yiigel geltend machen werde. Bei einer Einfachbildung 
des Htihnchens weniger in die Augen fallend, wiewohl vorhandcn, 
wtirde im Fall yon D o p p e l b i l d u n g ,  und zwar unter der Voraus- 
setzung einer gewissen N~thelage beider radiltr eingestellten Primitiv- 
streifen, diese Conjunction durch Nitherung der hinteren Enden 
tier Primitivstreifen wlihrend der Entwickelung scheinbar pl~itzlieh 
mit sehr bedeutendem Erfolge hervortreten kiinnen. Ohne dass 
also die anflingliehe Lage beider Primitivstreifen yon ihrer, dem ra- 
diiiren Typus folgenden Einstellung abweichend gewesen w~tre, 
wtirde damit eine allm~ihlich sich verstlirkende Axenlinderung zur 
Erscheinung gelangen; zwei anfiinglich schwaeh nach hiuten diver- 
girende Primitivst~'eifen warden dadureh eine nach hinten gehende 
Convergenz erhalten. Dass in tier That ein conjunctives Moment 
zwischen zwci radiiir, typisch eingestellten Primitivstreifen an ihren 
Keimringtheilen stattfinde, zeigen mehrere Fiille yon Doppelbildung 
des Hiihnchens, in welchen der Divcrgenzwinkel (mit hinterer Oeff- 
hung) etwas ~r~isser ist, als wir ihn vorhin ftir den Fall gr~isserer 
Niihelage beider Primitivstreifen verwendeten, bci welcher der Diver- 
genzwinkr ein sehr spitzer war. In allen jenen, tier Beobachtung 
vorliegendcn F~illen eines his zu etwa 45~ steigenden Divergenz- 
winkels tier embryonalen Axen erkennen wit das conjunctive Mo- 
ment an dem medianw~irts gebogenen Verlauf der Axen, d. h. an 
jener Biegung der beiden Axen, die ihre Convexitltten einander zu- 
kehren, wiihrend die hintersten Enden mehr oder weniger stark 
divergiren, da ihre durch die anfitngliche Einstellung gegebene Di- 
vergenz allzugross war, als dass sic hlitte beseitigt werden kiinnen. 
Eine der Parallelitlit sich niihernde urspriingliche Divergenzlage 
zweier 'frtihester Primitivstreifen wfirde dagegen in eine hintere 
Convergenztage ihrer Keimringfortsetzungen dutch das in Rechnung 
gebrachte conjunctive Moment wohl tibergeftihrt werden kiinnen. 

Hierbei ist noch ein Anderes zu beriicksichtigen. Es ist leicht 
denkbar und wtirde den bei den Knochenfischen bestehenden Ver- 
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haltnissen ganz entsprechen, dass, wenn zwei anfiingliche, oder 
besser vordere Primitivstreifen sich einander so nahe liegen, class 
sie sieh gegenseitig st~iren oder theilweise in einander fiiessen, dass 
sie alsdann sehon anfling!ieh naeh vo rne  divergiren; denn die 
vorderen Primitivstreifen entsprechen den vorderen Embryonalan- 
lagen der Knochenfische. 

Auf diese Weise wilrden solehe Falle zur Entwiekelung ge- 
braeht "werden kiinnen, wie der Taf. XVI Fig. 15 wiedergegebene 
und iihnliche mit vorderem Divergenzwinkel, z. B. eine der frtiher 
yon Re iche r t  beschriebenen Doppelbiidungen. Weiterhin ist an 
die Miiglichkeit zu er innern ,  dass zwar zwei vordere Embryonal- 
anlagen mit schwacher vorderer oder hin:terer Divergenz zur weite- 
ren Ausbildung gelangen, nieht aber auch die be iden  mittleren 
und hinteren, sondern nur e ine  zusammengehi~rige mittlere und 
hintere Embryonalanlage, wlihrend die andere atrophirte. Aueh so 
wtirden 2 Kitpfe und ein Rumpf zur Entstehung kommen. Doeh 
gebe ieh zu, dass hieriiber und tiberhaupt die Anadidymi des 
Htihnchens noch weitere Beobaehtungen frtihester Stufen nSthig sind. 

Umgekehrt kiinnte yon zwei vorderen Embryonalanlagen und 
ihren hinteren Fortsetzungen auf dem Keimring nut eine vordere 
Anlage sieh welter entwickeln, die andere n ieh t  zur husbildung 
gelangen, wahrend die beiden Rumpfanlagen zur Ausbildung ge- 
langen. Das Ergebniss ware ein Kopf mit doppeltem Rumple, 
wiihrend v e r s c h m o l z e n e  Kiipfe begreiflicherweise die hanfigsten 
Fiille beim fttihnehen bilden und bilden miissen. 

Dieser Fall ftihrt uns wieder zu der Anordnung der Anlagen 
mit hinterer Axendivergenz zurtiek, der gewiihnlichen Form der 
Mehrfachbildungen der Viigel. Dass dieser Divergenzwinkel bis zu 
180 o steigen k~nne, d.h. his zur Einstellung der Embryonalanlagen 
auf eine Gerade, oder viehnehr einen Meridian, ist bekannt und 
nach dem bis jetzt vorliegenden Material sogar der haufigere, mit 
Vorliebe gewahlte. Es bedarf kaum einer Erinnerung daran, dass 
diese Anordn'ung genau dieselbe ist, wie wir sie als die erste Stufe 
der Gastrodidymi der L a c h s e  kennen gelernt haben. Der Erfolg 
ist freilich nicht immer derselbe, der bei weiterer Ausbildung sich 
ergiebt, und die so ganz anderen GriJssenverhaltnisse geben sogar 
der anfangliehen Anlage ein ganz anderes Aussehen. Der Erfolg 
kann aber derselbe sein auch beim Hiihnchen, wenn nur die 
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K~ipfe geni|genden Raum zur Entwickelung habon, ohne sich gegen- 
seiti~; zu sffiren. Man vergleiche das dieses Verh~iltniss vergegen- 
w~irtigende Schema (Tar. XVI Fig. ! 7), das keiner weiteren Erl~iuterung 
bedarf. 

Sind aber, bei demselben Divergenzwinkel van 180 ~ die Kopf- 
anla~on in geflihrliche gegenseitige Niihe geriickt, so kann allein nach 
dem Grade derselben sehr Verschiedenes erfolgen, auf das ich schon 
hei anderer Gelegenheit hingewiesen habe und hier um so weniger 
bespreehen will, als nur das neue Material fiir jetzt zu analysiren war. 

Dagegen ist die verschiedene Form der Area luc ida  des 
Hiihnchens noch einer kurzen Betrachtung zu unterziehen. Bei 
gewissen Lagerungen der Embryonen einer Mehrfachbildung des 
HOhnehens ist eine K r e u z f o r m  der Area lucida besehrieben wor- 
den; bei anderen zeigte sie sich herzf(~rmig, odor in zwei Lappen 
ausgezogen, odor kleehlattfSrmig. Wie schoa vorher die Kleeblatt- 
form auf ihr Zustandekommen untersucht worden ist, so ist es 
auf gleieher Grundlage nieht schwer, auch die abrigen Formen ab- 
zuleiten. Ueberall ist es das Secund~ i rgeb ie t  der Area lucida, 
welches je nach der Zahl der Componenten der Mehrfachbilduog 
und nach ihrer Lagerung, in Folge seiner Abhiingigkeit von jenen 
dureh seine Anftigung an das Prim~rgebiet die verschiedenen beoh- 
achteten Formen bedingt. 

Durch die Anfiigung dreier Secund~irgebiete an die einfache 
Area lucida einer Dreifacbbildun~ sahen wir oben die dreigelappte 
Form hervorgehen (s. Taf. XVI Fig. 13). 

Setzen wir den Fall, dass die heiden Componenten einer Dop- 
pelbildung in einem hinteren Divergenzwinkel yon 180 o gelagert, 
also einander gegentiber~estellt sind, fiigen wir das zungenfiJrmige 
Feld des Secund~irgebietes je an die ibm zukommende Stello tier 
prim~iren rundlichen Area lucida, so erhalten wir die bekannte und 
h~iufige Kreuzform derselben (s. Taf. XVI Fig. 19). Der lange Arm 
des Kreuzes liegt in der Liingsaxe der beiden embryonalen Leiber. 
I)er kurze und stumpfe Arm dagegen ist nichts Anderes als die 
fast unver~inderten Seitenr~inder der prim~iren Area lucida selbst. 
Es versteht sich yon selbst, dass der ]ange Arm nur ganz allmiih- 
lich seine Ltinge erreichen und dass demzufolge das Verhliltniss 
der Armpaare ein verschiedenes sein wird, eDtsprechend den Ent- 
wiekelungsstadien. 
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Stehen die beiden Componenten dagegen in einem Winkel yon 
etwa 90~ wie in einem der Reichert 'schen Fillle (dieses Archiv 
Bd. 71, Tafel VI, Fig. 14), so siad, um die zugehUri~e Form der 
Area lueida zu erhalten, die beiden Secund~irgebiete in der Weise 
der prim~iren Area hinzuzuftigen, dass die Liingsaxen der Secund~ir- 
gebiete 900 von einander abstehen. Man erh~It alsdann eine drei- 
eckige, in die Herzform iibergehende Gestalt der Area lucida, wie 
in dem angegebenen Falle. - -  

Nachdem hiermit das ftir die Analyse unserer Mehrfachbildun- 
gen des Hiihnchens Bemerkenswerthe, insoweit es friihe Stadien 
betrifft, mitgetheilt worden ist, miichte ich nicht unt~rlassen, auf 
ein Schema hinzuweisen, welches das Aussehen zweier in sehwachen 
hinteren Divergenzwinkel gestellter Primitivstreifen eines Doppel- 
hiihnchens yon etwa 12sttindiger Bebi~titung versinnlieht. 

Auf Taf. XVI, Fig. 16 bemerken wir die mit dem Keimring in 
Verbindung stehenden Primitivstreifen, mit ihrem hinteren (periphe- 
rischen) Theile auf den Keimring iibergreifend, die Rand- oder 
Ringplatte dieses Stadiums darstellend. Die Area lucida ist noch 
fund, entbehrt noch der Secundiirc, ebiete. Von Kopfforts~itzen 
( K i i l l i k e r )  der Primitivstreifen sind nur erst Spuren vorhanden. 
Nach hinten aber sehen wir die beiden Primitivstreifen sich ansehn- 
lieh verbreitern zu den Ringplatten und es ist klar, dass, sowie 
die Anniiherang eine noch etwas stlirkere gewesen wlire, die beiden 
Ringplatten in directen Substanzzusammenhang gerathen sein wiir- 
den. Aus diesen Ringplatten, die nach dem Frtiheren mehr und 
mehr an radi~irer Ausdehnung gewinnen, entsteht (vom Mittel- 
halse ab) der Rumpf der beiden Componenteu. Mit Absicht wurde 
ein Divergel)zwinkel gew~ihlt, bei welchem die Rin~platten der Pri- 
mitiVstreifen gerade noch getrennt sind. W~iren sie aber verbunden, 
was wtirde der Erfolg sein? 

Von A m p h i b i e n  ist seit meiner ersten Mittheilun~ eiu ueuer 
Fall yon Doppelbildung in der Literatur nieht bekaEmt geworden. 
Die yon Braun beschriebene Doppelbildung von Sa lamandra  
ma c u l a t a  findet sich abgebildet in meinem 1. Beitrag, Tafel VI, 
Fig. 12. Sie entspricht den oben geschilderten Gastrodidymis des 
Lachses und des Hiihnchees. Ihre Zurtickfiihrung auf ein frtiheres 
Stadium, auf das Stadium der noch offenen Ruscoui 'schen Pforte 
und damit auf das Schema der Doppelbildungen selbst ist zu ein~ 
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fach, als dass ich es im Einzelnen versuchen sollte. Es kann bier 
zur Erl~uterung die Fig. 4 auf Tafel XIV gewiihlt werdeu, die schon 
die Entstehung der Gastrodidymi der Lachse versinnlichte. 

I)as Verh~iltniss der Analentwickelung zur Keimpforte wird an 
besonderer Stelle zusammenfassend zu betrachten sein. Ebenso 
bedarf einer besonderen Betrachtung gerade derjenige Theil der 
Mehrfachbildungen, auf dessert Vorhandensein (ein negatives Vor- 
bandensein) die Existenz einer Mehrfachbildung iiberhaupt beruht 
und dessert bestimmte Wtirdigung die Erkenntniss des Wesens der 
Mehrfachbildun~en in hohem Grade zu fiirdern vermag. 

Schon diese beiden Aufgaben werden zweckmiissig in einer die 
Mehrfachbildungen aller Klassen zusammenfassenden Form behan- 
delt, welche die Unterschiede und Berilhrungspunkte zwischen den 
einzelnen Klassen hervorhebt und iibersichtlich ordnet. 

Nachdem aber die speciellen Ergebnisse unserer Untersuchung 
im Vorausgehenden dargestellt sind, wird es sich weiterhin darum 
handeln, die allgemeinen Schlussfolgerungen aus jenen Ergebnissen 
zu ziehen. 

Letztere betreffen an erster Stelle das Verh~iltniss der Ring- 
form der normalen urspriinglicben Wirbelthieranlage zum Radi~ir- 
typus der Mehrfachbildungen. Es ist mit anderen Worten die mor- 
pbo[ogische Stellung der Mehrfachbildungen im Haushalt der Natur, 
deren Wesen z u  untersuchen sein wird. Hiermit im Zusammenhang 
ist die Frage in das Auge zu fassen, ob Mehrfachbildungen durch 
Theilung oder Verwachsung hervorgehen; dies fiihrt wieder zur 
Frage der entwickelungsgeschichtlicben Eintheilung derselben. Diese 
ist vielfach eine andere, als die yon practischen Gesichtspunkten 
ausgebcnde. Die letztere pflegt zwar nicht auf eine einzige Klasse 
sich zu beschr~inken, aber sie rechnet nach den Erfolgen, nicht 
nach den Anlagen, und musste es des practischen Bediirfnisses 
wegen thun. Aber es kiinnen hier gerade entgegengesetzte Dinge 
in Eins zusammengeworfen wei'den und so war die Ausdehnung 
tier practisch anat0mischen Eintheihmg auf alle Wirbelthierklassen 
yon der Gefahr begleitet, die wissenschaftliche Eintheilung zu 
sch~idigen. So ist, um ein Beispiel zu ~ebrauchen, vordere Ver- 
doppelung bei den Knochenfischen, totale Verdoppelung mit vor- 
derer Verwachsung bei den Vi~geln die Regei und beide scheinen 
gem Erfoige nacb ~,erechnet b@hst verschiedene Bildungen. Ent- 
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wickelungsgeschichtlich betrachtet aber sind sie nacb dem Voraus- 
gehenden eine und dieselbe Bildung. Der verschiedene Erfolg ist 
einfach bedingt durch die Versehiedenheit der rliumlichen Bedin- 
gungen und dis Verschiedenheit der Betheiligung des Keimrings am 
.~nfbau der totalen Embryonalanlage, bei im Uebrigen wesentlicher 
Homologie. Genaueres fiber nattirliche Eiotheilung soll ind'essen 

erst sp~iterhin gegeben werden. 
Und wenn alsdann die Stellung der Mehrfachbildungen unter- 

sueht sein wird, wird die MSglichkeit einer kiinstlicben Erzeugung 
derselben Gegenstand der Besprechung sein. 

Selbst wenn wit die Anadidymi der Viigel noeh weiterer 
Untellsuchung bedtirftig erkl~irt haben, soviel dtirfte schon jetzt klar 
geworden sein, dass es sich um bedeutsame Uebereinstimmungen 
zwischen den Entwickelungs-und Erscheinungsformen der Mehr- 
fachbildnngen der unteren Wirbelthierklassen handelt, welche mit 
Absicht allein der Untersuchung vorgelegen haben, dass es sich 
ebenso mit h(iehster Wahrscheinlichkeit nut um eine einzige Grund- 
form handle, welche die Norm wiederholt und in deren Modificationen 
alle Verschiedenheit der ersten Anlage und sp~iteren Ausbildung ent- 
halten sei. 

V. A l lgeme ine  B e t r a e h t u n g e n .  

I. Keimpforte und Anus. 

Bei der grossen Mehrzahl der Eingeweidethiere, Wirbelthiere 
und Wirbellosen, vollzieht sieh, wie wir wissen und gegenw~irtig 
allgemein zugegeben werden muss, die Bildung einer zweibl~itterigen 
Keimblase durch E ins t f i l pung  (Invaginatioo) einer einbl~itterigen 
Blase. Die EinstUlpungsi~ffnung (Urmund t l a eeke l ,  Blastoporus 
Ray L a n k e s t e r ) ,  bei~n Frosche Jedem als Rusconi ' sche Pforte 
bekannt, verh~ilt sieh aber bei den verschiedenen Thieren, aueh bei 
den Wirbelthieren, in verscbiedener Weise. Das eine Mal bat sie 
eine sehr wichtige organologische Bedeutung bei der Entwickelung 
des Embryo, das andere Mal entbehrt sie einer solchen vSl|ig oder 
i st wenigstens ihre Betheiligung eine verschiedenartige. 

Gerade dieser Wecbsel der Verwendung einer auf den ersten 
Anblick so auff~illigeo Oeffnung wie die Keimpforte hat in oeuester 
Zeit Ray L a n k e s t e r  l ) 'dazu gefiihrt, in derselben nichts waiter 

x) Quarterly Journal 1877. Notes on the Embryotogie and Classification of 
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zu erblieken, als eine fiir die Bildung einer zweibl~itterigen Blase 
durch Invagination einer einbl~itterigen nothwendige, aber voriiber- 
geheade Erscheinung, die je nach UmstRnden bei der weiteren gnt- 
wickelung des Embryo wieder benutzt, oder nicht benutzt, oder zu 
verschiedenen Zweeken benutzt werden kiJnne; es sei ihr nur eine 
secundgre Bedeutung beizumesseo. 

Das Schicksal der Keimpforte bei weiterer Entwickelung ist 
nun auch fiir das Verst~ndniss der Entwickelung der M e h r f a c h -  
b i l d u n g e n  yon ausnehmendem Interesse, wie schon aus dem 
Bisherigen ohne Weiteres erhellen dtirfte. 1st die Keimpforte doch 
zugleich der Centralpunkt, um welchen herum die Axen der ver- 
schiedenen Componenten einer Mehrfachbildung sich gruppiren. 

Es ist durum geboten, die Keimpforte und ihre Schicksale bei 
den verschiedenen Wirbelthieren etwas genauer zu untersuchen. 

Bei welchem Wirbelthiere wir sic auch betrachten, iiberall ge- 
langt sic, wenn auch bei einigen Gruppen nur voriibergehend, zu 
einer gewissen Entwickelungszeit zur V e r s c h l i e s s u n g .  Diese 
Verschlussstelle, sowie die sic umgrenzenden Substanzr~nder ver- 
halten sich zur Entwickelung der ,totalen Embryonalanlage" bei 
versclfiedenen Wirbelthieren in der That in sehr abweichender 
Weise. Und man w~ire wirklich geniithigt, die Keimpforte bei den 
Wirbelthieren im Sinne R a y - L a n k e s t e r ' s  als eine nur fiir die 
lnvagination, nicht aber fiir die Weiterentwickelun~ .des Embryo 
~)othwendige Erscheinung zu betrachten, wenn man mit jenem 
Forscher den l e t z t e n  Res t  der Keimpforte als gleichwerthig mit 
der u r s p r t i n g l i c h e n  Keimpforte betrachten wollte. Sowie man 
aber eine Unterscheidung zwischen diesen beiden 8tadien macht, 
m~d es w~ire verfehlt, sic nicht zu machen, st) beginnt ein wesent- 
licher Theil der bestehenden Schwierigkeiten nicht allein hinsichtlich 
der Leistungen der Keimpforte bei den Wirbelthieren, sondern 
selbst hinsichtlich tier Wirbellosen zu verschwinden. 

Ich sehlage durum vor, beide Stadien der Keimpfovte auch 
mit verschiedenen Bezeiehnungen auseinanderzuhalten. Die ur- 
sprtingliche Keimpforte nenne ich im Anschluss an die Bezeichnungs- 
weise yon H a e c k e l  das B l a s t o s t o m a ;  fiir den l e t z t en  Res t  

the Animal Kingdom; comprising a Revision o f  Speculations relative to the 
Origiu and Signification of the G e r m - L a y e r s .  ~ 5i Coincidence of the 
blastopore with the month and with the anus. 
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der Keimpforte gebrauche ich dagegen das Deminutiv jenes Aus- 
drucks, B l a s t o s t o m i o n ,  das Keimpf~irtchen. Die bi~i den ver- 
schiedenen Wirbelthieren hervortretenden Erscheinungen lassen sich 
nun auf folgende Weise ordnen und will ich hier mit dem Hiihn- 
chert beginnen, im Allgemeinen aber zuvor nocb bemerken, dass 
die Keimpforte der versehiedenen Wirbelthiere ganz  in dem- 
se lben Verhi i l tn i ss  zur  t o t a l en  E m b r y o n a l a n l a g e  s t eh t  
und in d e m s e l b e n  Verh i t l tn i s s  an dem Aufbau  de r se lben  
sich be the i l ig t  wie der Keimring.  Der Keimring, in Verbin- 
dung m i t d e r  vorderen Embryonalanlage gedaeht, liefert die Pri- 
mitivstreifen; der materielle Ausdruck tier Betheiligung tier Keim- 
pforte sind die Primitivrinnen '). Keimriug und Keimpforte mtissen 
jedoch nieht nothwendig bei allen Wirbelthieren in ihrer Totalit~it 
in die Embryonaianlage aufgehen, wie scbon oben auseinander- 
gesetzt und wovon die wesentliehe Ursache darin gefunden wurde, 
dass so bedeutende GrSssenverschiedenheiten der Dotterkugel v o r -  

liegen. Ieh untersebeide also in der normalen Entwickelung fol- 
gendermaassen: 

a) Beim I t t ibnehen  schliesst sieh das Keimpfi~rtchen bekannt- 
lieh erst am vierterJ zum t'tinften Bebriitungstage; es liegt dem 
Embryo entgegengesetzt, am ventralen Eipol. Der Anus des Htihn- 
ebens entwiekelt sieh demgem~iss sehr welt entferat yore Keimpf~irt- 
ehen und zwar welt vor dem letzteren. Die Analbildung ist bier, 
umdie  oben erwiihnte Bezeicbnungsweise zu benutzen, eine pr~i- 
s tomia le .  Eine Sebilderung der speeiellen Verbliltnisse jener 
priistomialen Analbildung ist nieht nothwendig, es ist bekannt, dass 
eit~e iiussere EinstUl~)ung, die Bursa Fabrieii, dem Cloakeablindsack 
des Hinterdarms entgegenkommt und dass hier etwa am 15. Tage 
der Bebrtltung, 6 Tage vor dem Ausschlapfen also, der Durebbrueh 
erfol~t, mit welchem der Darm seine hintere Oeffnung erh~ilt. 

Eine priistomiale Analbildung besitzen weiterbin bach die 
Rep t i l i en  und Hale,  wie sehon aus ibrer grossen Uebereinstim- 
mung mit der Entwiekelang des Htihncbeas zu erwarten war. 

b) Bei der Unke, einem Batraehier also, verh~ilt sieh alas 
Keimpf~rteben ganz anders. Hier bezeiehnet, wie Goet.te ~) ge- 

t) Man vergleiche hlerfiber ,,Prlmitivstreifen und Neurala der Wtrbelthiere", 
Abschnitt: Bedeutung der Primitivstreifen und Primitivrinnen. 

~) Entwickelungsgeschichte tier Unke. S. 173. Fig. 35~40. 
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zei~t hat, die Rusconi ' sche  Pforte, obwohl sic sich vorhcr voll- 
st~indig verschliesst, die Stelle des analen Durehbruchs. Nach un- 
serer Anschauungsweise ist dies jedoch keineswegs yon dcr u r -  
sp r i i ng l i chen  Rusconi ' schen Pforte zu behaupten, sondern nur 
yon ihrem letzAen Rest, wic cs in der That Goe t t e  selbst auffasst. 
Die Analbildung ist bei dcr Unkc und vielleicht allen Batrachiern 
demgemliss nicht eine stomale, sondern blos eine s t o m i a l e ;  
ebenso bei den C y c l o s t o m e n  nach den tibereinstimmcnden Beob- 
achtungen yon M. S c h u l t z e ,  O w s j a n n i k o w ,  Calber la .  

c) Was die K n o c h e n f i s c h e  betrifft, so unterliegt die Unter- 
suchung der beztiglichen Vcrh~iltnisse nicht unbedeutenden Schwierig- 
keiten. Bei S p i n a c h i a  z. B. ist, wie C'oste abbildet, die Anal- 
bildung einc s tomia le .  

Bc ider  Fore l l e  scheint bei genaucster iiussercr Besichtigung 
das Blastostomion yon den Medullarwillsten umfasst und in das 
Bereich des Riickenmarkes gezogen zu werden. Aber auch bei der 
Unke und dem Fro sch  erscheint bei iiusserer Besichtigung das 
Blastostomion ums~iumt yon den in einander iibergehenden MeduUar- 
platten und Riickenwtilstcn, und de nnoch bezeichnct der u n t e r e  
Theil des Blastostomion hier die Stelle der Analbildung, wlihrend 
der oberc Theil die beriihmt gewordene Communication des Mc- 
dullarrohrs mit dcm Darmrohr herstellen hilft. Und wie bei der 
Unke dorsalw[irts vom Blastotomion der Schwartz nach hintcn zu 
wachsen beginnt~ so dass jenes yon der hinteren KSrperwand all- 
mlihlich auf die untcrc K(irperwand gelangt, so kiinnten vielleicht 
bei der Forelle homologe Verhiiltnisse vorliegen~ die nur in mehr 
verdeckter Weise ablaufen und sich dcr Beobachtung lcichter ent- 
ziehen. Das auf dem Riicken sich verschliesscnde Keimpfiirtchcn 
kiinnte durch die folgende Schwanzentwickelun~,, die vor  der 
Schlussstclle ihren Ausgangspunkt nimmt, zun~ichst nach hintcn und 
schliesslich ventralwiirts gedriinst werden. Einige diesen Vorgang 
betreffende Pr~iparate, die ich besitze, widersprechcn wenigstens 
nicht diesem Modus. 

Sollte es sich jedoch bei fernerer Untersuchung dieser Gegend 
herausstellen, dass in der That das Keimpfiirtchen dem Medullar- 
rohr vollst~indig zugetheilt bleibt, so bliebe nichts andcres tibrig, 
als statt einer stomialen cine r e t r o s t o m i a l e  Analbildung, d . h .  
einen ventraiw~irts des KeimpfiJrtchens befindliehen Anus~ als einen 
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dritten zu unterscheidenden Modus, bei Knochenfischen anzu- 
nehmen. 

Im Uebrigen ist es gerade bei den Knochenfischen, in anderer 
Art auch beim Hfibnchen am auffallendsten, wie sehr man Ursache 
habe, nicht einfach von einem Blastoporus zu sprechen und schliess- 
lich damit einen k l e i n e n  Thei l  dem Ganzen  gleich zu setzen, 
sondern zwischen Blastostom und Blastostomion streng zu unter- 
scheiden. 

Die Rolle, welehe der gesammten Keimpforte und dem Keim- 
pf~rtchen bei M e h r f a c h b i l d u n g e n  zukommt, ist bei dem be- 
kannten Yerhliltniss der letzteren zur Norm begreitlicher Weise be- 
deutend und richtet sich beziiglicb des Modus im einzelnen Falle 
ganz nach der normalen Leistung. Bei pr~is tomialer  Analbildung 
(Htihnchen, Reptilien, Haie) kommt das Blastostomion, wie in der 
Norm, so ffir die Componenten der Mehrfaehbildung, nicht in Be- 
tracht, wohl aber das Blastostom selbst. Jenseits der Schwanz- 
und Analgegend gelangt das Blastostomion zum Verschluss und 
bleibt unverwendet, viehnehr nur ffir den Dottersack verwendet. 

Bei st o m ia 1 e r Analbildung dage$en (Batrachier, Cyclostomen, 
Knochenfische, insofern bei letzteren stomiale und nicht retro- 
stomiale hnalbildung statt hat) bildet das Blastostomion das Centrum, 
um welches herum die Schwanztheile der Componenten der Mehr- 
fachbildung nach hinten hervorzusprossen be$innen und mit ihrer 
VergriJsserung den kleinen Krater hiigelfiirmig ilberragen. Erh~ilt 
in allen diesen FUllen jeder Component seinen Anus oder ist er 
gemeinschaftlich? Bei der oben beschriebenen Fore!lendoppelbil- 
dung ist n u t  ein einziger Anus vorhanden. Doch ist es denkbar, 
dass aueh bei der Forelle Doppelbildungen vorkommen kiinnen, 
yon welchen jedem Component ein Anus zukommt: wenn nehm- 
lich das stomiale Gebiet eine etwas grilssere Ausdehnung gewinnt 
und eine Theilung desselbcn auf die versehiedenen Componenten 
statt hat. Bei den Lachsen haben die beschriebeneu Gastrodid.vmi 
je einen Anus ftir jeden Componenten gezeigt; fiber die beztig- 
lichen Verh~iltnisse ist bereits das NSthige oben crw~hnt worden. 

Fig. 12 Tar. XV Bd. 73 erliutert die geschilderten Beziehungen 
der Keimpforte zur Analbildung der unteren Wirbelthierklassen und 
bedarf es keiner weiteren Auseinandersetzung mehr, um dieselben 
verst~indlich zu machen. 
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2. Das StSrungsfeld .  

Man ist gewShnt u n d e s  liegt ja auch am niichsten, boi der 
Untersuchung yon Mehrfachbildungen vor Allem alas an ihren K(ir- 
pern V o r h a n d e n e ,  G e g e b e n e ,  P o s i t i v e ,  zu ber~leksichtigen, 
zu besehreiben und zu tiberdenken, nieht abet alas an ihren Ki~r- 
pern F e h l e n d e ,  A u s f a l l e n d e ,  Negat ive .  Denn es seheintsieh 
ja yon selbst zu verstehen, dass wenn man einmal wisse, was an 
einem solchen mehrfaehen Ktirper an Organen und Organtheilen 
v o r h a n d e n  sei, man eben damit auch wisse, was daran fehle. 
So hat man also die positive Seite des Gegenstandes naturgemilss 
in den Vordergrund gestellt und seine negative Seite vernaehliissigt. 
Ich selbst babe im Vorausgehenden vollst~indig dieselbe, allgemein 
gtiltige Re~el beobachtet. Wie merkwiirdig in der That ist der 
Zusammenhang zwischen den Doppelkiirpern (urn bei diesen hier, 
als den e i n f a e h e r e n  und da bei Dreifachbildungen zwischen dem 
dritten und den tibrigen Componenten dieselbe Erscheinungsweise 
sieh zeigt, wie zwisehen dem zweiten und ersten, zu verbleiben); 
wie rein in der Regel die Linien und Fliiehen, mit welehen die 
Componenten untereinander zusammenh~ingen, wie seltsam oft die 
Gestalt der verschmolzenen Organel 

Die Ausarbeitung tier Linien des Zusammenhauges tier Com- 
ponenten, wie sie selbst sehon bei der Oberfi~iehenbetraehtung her- 
vortreten kt~nnen, ist zumal bei Embryonen sehr oft yon tiber- 
rasehender Zierliehkeit und bis in das Feinste gehender Sauberkeit 
und Genauigkeit. So zeigt zumal die oben besehriebene Doppe l -  
f o r e l l e  bei der Betrachtung mit Vergriisserungen und auffallendem 
Liehte eine solehe Vollendung dee Symmetrie des Zusammenhanges, 
selbst in den zartesten Einzelheiten, dass das Bild an Zierliehkeit 
nichts zu wtinsehen tibrig liisst, wie dies aueh sehon in der Ab- 
bildung deutlieh zu Tage tritt. So kommt also zu der Betraehtung 
des G e g e b e n e n  der Mehrfaehbildungen noeh die der Symmetrie 
des Zusammenhangs hinzu, um den Bliek beim Positiven festzu- 
halten. 

Niehtsdestoweniger liisst sich, wenn man auMehtig sein will, 
nieht bestreiten, dass in Wirkliehkeit nieht d a s j e n i g e  eine Mehr- 
faehbildung interessant, ja zu dem mache, was sie ist, was an ihr 
vorhanden und a,lsgebildet ist, sondern das, was an ihr fehlt und 
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n ich t  ausgebildet ist, Denn wenn Dasjenige vorhanden wiire was 
f eh l t ,  so wiirden wir gar kein Monstrum vet arts babett, sondern 
normale, vollkommene (monochoriale) Zwillinge. 

So scheint es mir denn auch keineswegs unntltz oder unbe- 
grtindet zu sein, naehdem im Vorausgehenden das Positive des 
Wesens der Mehrfaehbildungen his zu diesem Punkte untersucht 
worden ,ist, nunmehr aueh alas Fehlende, Niehtseiende in ihrer 
Existenz zum-Gegenstande einer Er(irterung zu machen. Auch 
bier sind zuerst die normalen Verbliltnisse der Entwickelung zu 
beachten. 

Das Zellengebiet, aus dessen VergrSsserung und Sonderung ein 
Embryo seinen Leib aufzubauen bat, zerlegt man der einfaeberen 
Darstellung halber seit alter Zeit in mehrere Zonen, welebe den 
Zonen des fertigen Kfirpers im Allgemeinen entsprechen, da diese 
yon jenen ja zu bilden ist. So unterscheidet man eine Stammzone 
(Riickenzone) und eine Seitenzone (Bauehzone) der Embryonalan- 
lage, beide yon mehr oder minder langgezogener, im Allgemeinen 
ovaler Gestalt, erstere yon der letzteren allseitig umgeben. Zu 
ihnen kommt bei den Amnioten noch die Amnialzone hinzu und 
jenseits dieser die ser~ise oder ultramniale Zone, wie man tie nen- 
hen kann. Auf die andeutungsweise strahlige Grundlage des Ovals 
der Stamm-Seitenzone wird erst spiiter einzugehen sein; denn 
diese Grundform verwiseht sich allmiihlich, um in die ovale Form 
ibrer Grenze Uberzugehen. 

Das Reehnen mit diesen Zonen ist f[ir das genauere Versttind- 
niss der M e h r f a c h b i l d u n g e n  yon nieht geringerer Wichtigkeit 
als fiir die Erkenntniss der normalen Entwickelung. Denn sowohl 
die Stamm- als Seitenzone und we sie vorkommt di6 Amnionzone 
k~nnen yon St~rungen betroffen werden; und zwar kann diese 
St(irung mehr oder weniger an jeder Stelle des ganzen Umfangs 
einer Zone Platz greifen. Es ergiebt sieh die M~gliehkeit und Form 
der Stiirung einfach aus der Lagerungsm(i~tiehkeit der Embryonal- 
anlagen einer Mehrfaehbildung. Diese Stiirung beruht aber auf einem 
Mangel ,  das Stiirungsfeld ist ein fehlendes Feld oder vielmehr 
ein fehlender K~irper, ein E f i m i n a t i o n s k i i r p e r ,  and zwar sin 

doppelt vorhandener, symmetriseh gebildeter. 
Zur genaueren Uatersuehung seiner Form eignen sich alle be- 

traehteten Thiere ziemlieh gleieh gut und werden sie der Reihe nach 
Archly, f. pathol. Anat ,  Bd. LXXIV.  Hft.  1. 7 
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zu betrachten sein. Am einfachsten und anschaulichsten liegen die 
Yerh~iltnisse vielleicht beim Hiihnchen, da an ibm die gr(isste 
Fl~ichenentwickelung stattfindet und well zugleich aueh die Amnion- 
und seriise Zone bei ibm sieh vorfiadet. 

Man hat im weiteren nur niithig, sich die ovale Stamm-~ 
Seiten- und Amnionzone je auf zwei Feldern zu construiren und 
beide Felder so tibereinander zu verschieben, wie es dem Ent- 
wickelungsplan nach geschehen kiinnte, wenn anders eine wirkliche 
Verschiebung sich vollziehen wiirde. Benutzt man dazu Papierplatten~ 
so ist es am zweckm~ssigsten, die eine Platte yon durchsichtigem 
Papier zu nehmen. Durch die verschieden welt gehende gesetz- 
m~issige Verschiebung beider Platten lassen sich nun die Antheile 
der Zonen an den verschiedenen Graden der Verdoppelung, ihre 
Antheile an dem jedesmal bestehenden Mangel und die Form des 
fehlenden Feldes leicht bestimmen. Im h(ichsten Grade der Ver- 
schiebung decken sich beide Platten vollst~indig, es fehlt jede Spur 
einer Verdoppelung; im geringsten Grade der Verschiebung greifen 
blos die rund zu haltenden seriisen Zonen in einander ein; wir er- 
halten dann Embryonen mit isolirten Amnien. Ebenso kiinnen 
dureh weitergehende partielle Deckung die verschiedenen Zwischen- 
grade erreicht werden. 

Sofort aber flillt auf, dass die Form des Deekungsfeldes immer 
eine regelmiissige ist und dass die verschiedenen Deekungsfelder 
sich einander sehr ~ihneln, sei es, dass wit die Verschiebung der 
Quere oder der Liinge nach vornehmen. Das Deckungsfeld erseheint 
immer in der Form eines aus der Oeometrie der Kugel bekannten 
Zweieeks,  wie Fig. 10 Taf. XV Bd. 73 zeigt. Da wit es jedoch in 
Wirklichkeit nicht mit einer fchlenden Oberfl~iche, sondern einem 
fehlenden Ki~rper zu thun haben, so muss man, das Htihneben als 
Scheibe gedacht, den fehlenden KSrper als ein sehr kurzes Prisma 
betrachten, dessert Querschnitt ein Zweieck darstellt. 

Betrachtet man nun genauer, in welcher Weise dieses Prisma 
znm Ausfall komme, so ist znn~ichst wahrzunehmen und zu beden- 
ken, dass nicht zugleich das deckende und das gedeckte Feld in 
ihrer Totalit~it zum Ausfall kommen, sondern von dem gedeckten und 
deckenden Felde nur je die tt~ilfte zum Ausfall komme. 

Hieriiber orientirt am leichtesten die eben genannte Figur 10. 
Wit theilen zun~ichst das Sti~rungszweieck durch eine Gerade (der 
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Einfachheit wegen, obwohl wi res  in Wirklichkeit mit gekrUmmten 
Fl~iehen zu thun haben), welche die beiden Eeken des Zweiecks 
mit einander verbindet, in symmetrische Hltlften. Diese Linie ist 
zugleieh die Trennungs- oder Verbindungslinie beider Componenten 
fief Ooppelbildung; sie erscheint hier als Verbindungsaxe beider 
Embryonen. Nicht das ganze deckende und gedeekte Feld gelangt 
nun zum Ausfall, sondern yon dem deekenden Felde B das StUck fl, 
welches jenseits der Verbindungsaxe auf A liegt; yon dem bedeekten 
Felde A dagegen fehlt das unter B liegende StUck a ,  gleiehfalls 
jenseits der Verbindungsaxe befindlieh, Es fehlen kurz an beiden 
Kiirpern je die jenseits dee Verbindungsfl~iche in den gegeniiber- 
liegenden Kiirper fallenden ErglinzungsstUcke. Beide fehlenden Er- 
giinzungsstiieke h~ingen abet l~ings der Verbindungsfl~tche mit ein- 
ander zusammen und maehen in dieser Weise einen symmetrisehen 
EliminatiOnsktirper aus, dessen Gegenwart das Wesen der Doppel- 
bildung bezeiehnet. 

I]aben wi res  nieht mit zwei Scheiben, sondern mit zwei Ku- 
geln zu thun, die sieb in einander versehieben, so ist tier Elimi- 
nationskiirper natiirlicherweise eine bieonvexe Linse. Theile einer 
solchen lassen sich z. B. am Frosche auffinden, obwohl die Ober- 
fl~icbe auch hier das Zweieek erkennen l~isst. 

Bei den Knochenfischen liegt die Saehe ganz entsprechend dem 
beim Hilhnehen Betrachteten, wie Fig. 11 zeigt. Auch h ie r  er- 

�9 seheint die Oberfl~iehe des EliminationskDrpers in der genannten 
geometrischen Form. Dem Fische A fehlt die jenseits tier Verbin- 
dungslinie liegende H~ilfte t~, dem Fisehe B dasegen die jenseits 
der Verbindungslinie liegende H~ilfte /~ des Zweieeks. Und gerade 
weil sie fehlen, ragen die betreffendeo H~liflen nicht in die gegen- 
tiberliegenden Kiirper hinein. 

Die Tragweite der durch diesen Mangel gegebenen Stiirung in 
Bezug auf das individuelle Leben und die individlmlle Gestalt ist 
natiirlich sehr verschieden je nach den betroffenen Stiirungszonen. 
Liegt die Sti~rungszone ausserhalb der Seitenzonen (bei den Amnioten 
im Bereich der Amnioa- oder gar seriisen Zonen), so erleidet yon 
bier aus individuelles Leben und Gestalt keine Gefiihrdung. Letztere 
tritt ein, sowie die Stature- oder Seitenzonen in dem Bereich d e s  
Eliminationskiirpers stehen. 

Die Componenten einer Mehrfachbildung liegen sich, um das 
7* 
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Verhliltniss umgekehrt auszudrticken, mit ihren hxen sehr nahe, 
wenn viel Material fehlt, wenn das Zellenmaterial eiues grossen 
EliminationskiJrpers mangelt, sie liegen welt auseinander, weun uur 
wenig Material fehlt. Das Maass der Axendistanz der Componenten 
h~ngt ab yon tier Gri~sse des Eliminationskiirpers, beide stehen zu 
einander im umgekehrten Verhiiltniss. 

Behauptet man, es seien zwei KSrper eines Doppelmonstrums 
mit einander verschmolzen, so behauptet man in Wirklichkeit, es 
liege ein Ausfall vor. I)enn weuu dieser husfatl nicht vorhat~den 
ware, so wiirden sie, wie oben gesagt, nicht mit einander ver- 
schmolzen sein. Hiermit will ieh indessen der besonderen Erwiigung 
der Frage der Theilung oder Versehmelzung uieht vorgreifen. Es 
lag nur Ursache vor, die Mehrfachbildungen aueh yon dieser Seite 
ihres Wesens aus kurz zu betraehten, um sich die Bedeutung dieses 
Mangels v~illig zu vergegenwiirtigen fiir splitere Fragen. So sehr 
man Veranlassung ha t ,  das Mehr, welches uns in den Mehrfaeh- 
bildungen entgegentritt, vet Allem zu bemerken, so beruht dennoch 
wiederum das Wesen der Mehrfachbildung, insofern dieselbe als 
Monstrum auftritt, also das Wesen des Monstrums als eiues solchen, 
wie sehon A u t e n r i e t h ' )  vor lange verflossener Zeit ganz richtig 
hehauptete, auf einem Mange l ,  d. i. auf einem unvo l l s t~ ind igen  
Mehr; sei es nun, dass das Keimmaterial selhst in ungentigender 
Menge vorhanden war, welches zu einem mehrfachen Monstrum 
sich gestalten sollte, sei es, dass blos die besondere V e r t h e i l u n g  
dieses Materiales durch gelinderte Furchung die Monstrositlit her- 
beiftihrte. 

3. Ringform der Wirbelthieran[age und Radi/irtypus tier 
Mehrfachbildungen. 

Inwiefern die betraehteten Wirbelthierembryonen sich aus einer 
r i n g f i i r m i g e n  Uranlage heraushilden, ergieht sich aus den Be- 
ziehungen des K e i m r i n g s  zur totalen Embr:/onalanlage. Ja auch 
die vordere Embr~onalanlage erscheint in Wirkliehkeit nieht als 
etwas yore Keimring Verschiedenes, sondern als ein besonderer 
Theil des Ringes selhst, der mehr oder weniger welt in die Area 
lueida sieh hineinerstreckt, hinten und seitlich abet ununterbrochen 
in die Substanz des Keimrings sich fortsetzt. Ueber die verschie- 

J) huteur ie th ,  hddit, ad histor, embr~'. 
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denartige Betheiligung des Keimrings an dam Aufbau der totalen 
Embryonalanlagen jener Thiere, fiber seine totale oder partielle 
Verwendung zu jenem Zwecke ist bereits des Niithige ausftihrlieh 
angegeben worden und hier nurmehr daran zu erinnern, dass jene 
Entwiekelungsweise das Ergebniss im Gcfolge hat, aus einem Ring- 
theil des Eies oder aus dam gesammten Ringe selbst den Axen-  
the i l  des Embryo zu bilden und eben damit einerseits die totale, 
andererseits die d e f i n i t i v e  Embryonalanlage zur Erscheinung zu 
bringen. In kurz zusammenfassender Weise ausgedrtickt, ontwickelt 
sich letztere, die Neurula (Pyloneurula) aus tier Gastrula durch 
Conjunction der symmelrischen Keimringh~ilften; sei diese Con- 
junction nun eine totale oder partielle, der Rest der Keimpforte, 
des Blastostomion, in die Embryonalanlage aufgenommen, oder nicht. 

Da diese Entwickelungsweise in der Norm, bei Einfachbildun- 
gen, nach e ine r  Richtung hin geschieht, habe ich sie an frtiher 
genanntem Orte die m o n o r a d i a l e  Entwiekelung genannt, zum 
Unterschieda yon den Mehrfaehbildungen, bei welehen jene Ent- 
wickelungsweise aus dam Keimring (an welchem man sieh die 
vorderen Embryonalanlagen befindlich zu denken hat) nach m e h -  
r e ren  Richtungen bin gesehieht und welehe datum eine p l u r i -  
r ad i a l e  Entwiekelung darstellen. Itier und dort, bei der einfachen 
oder mehrfachen Neurnla, ist die Richtung der Axen, wie sic ins- 
besondera im Stadium der vorderen Embryonalanlage hervortritt, 
eine mcridianale. Eine mehrfache Neurula (man denke an die vor- 
dere und totale Embryonalanlage einer Dreifachbildung des Hilhn- 
chens, an die vordere Embryonalanlage airier ebensolchen yon 
Knochenfisehen u. s. w.) erh~lt damit ein s t r a h l i g e s  Ansehen, des 
an radiate Entwickelungsformen von Wirbellosen nothwendig er- 
innern musste. Um ein gemeinschaftliches Centrum, die Keim- 
pforte, gruppiren sich die einzelnen Componenten einer Mehrfach- 
bildung, wie die Strahlen eines Echinoderms um den gemeinschaft- 
lichen Mund und Mitteldarm, yon welchem Radialforts~itze zu den 
einzelnen Strahlen abgehen u. s .w. Und wie die Strahlen eines 
Echinoderms erst allmlthlich aus der rundlichen Larva hervorwaehsen, 
iihnlich etwa entwiekeln sieh aus der ringfiirmigen Anlage airier 
Mehrfachbildung deren Componenten. 

Es ist nun sehr zu bedauarn, (lass wir tiber die Verbreitung 
von Mehrfachbildungen bei den Wirhcllosen so sehr ungentigende 
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Erfahrungen haben. Die Limaxdoppelbildung yon G e g e n b a u r l ) ,  
die h stacusdoppelbildung yon R e i c h e r t  2) sind meines Wissens 
das einzige zuverl~issige Material in diesem grossen Reiche. Vial- 
leicht kann man hierzu noeh die Erfahrungen yon L a c a z e -  
D u t h i e r s  a) an B u l l a ea  a p e r t a  rechnen. Miiglicherweise giebt 
es Mehrfachbildungen bei allen Thierformen, nicht blos bei den 
Wirbelthieren, Mollusken und hrthropoden, wie man ja die Echino- 
dermen schon als normale Mehrfachbildungen betrachten kiinnte 
und gewissermaassen betrachtet hat ( H a e e k e l ) .  Ist man abet 
einmal so weit gelangt, so ktlnnte man welter gefiihrt werden zu 
der hnnahme, dass, wie bei sear vielen Wirbellosen Vermehrung 
stattfindet nicht blos dutch Zeugung, sondern durch Theilung, sei 
es Radi~ir-, L~ings- oder 0uertheilung, so aueh bei den Wirbel- 
thieren eine Vermehrung durch geschlechtliche Zeugung und durch 
Theilung (Radi~trtheilung) vorkommen und letztere yon den nieder- 
sten his zu den hiiehsten Stufea des Thierreiehs sich hinauf- 
erstreeken kiinne. 

Letztere Form w~ire allerdings selten, doch w~irden die mono- 
chorialen Zwillinge hinzuzurechnen sein. Ja die Bildung yon voll- 
kommenen Zwillingen der genannten Art wtirde als das ganze Ziel  
des Vorganges sich geltead machen, das freilich selten erreieht 
wird; in der Mehrzahl der Fiille wiirde der Prozess abschliessen 
mit der Bildung kurzlebiger Thierstiicke yon Wirbelthieren; denn 
als solche miissten die mehrfaehen Monstra jedenfalls betrachtet 
werden. 

Insofern stellen die Mehrfachbildungen, bis zu den Wirbel- 
thieren hinaufreiehend, Thiere besonderer Art dar, wobei tibrigens 
in letzterem Ausdruek nicht der tibliche Speciesbegriff enthalten sein 
soil. Negativ ausgedriickt wiirden sie als Producte unvollst~indiger 
Theilung in Folge Substanzmangels zu betrachten sein, als ein nicht 
gelungener Versuch der 5/atur zu vollst~indigen Zwillingen in Folge 
Substanzmangels. 

I)ennoeh ist das Verh[iltniss der Mehrfachbilduug zur Theilung 
zun~iehst noch nieht ausfUhrticher zu untersuchen und zuerst ein 
anderer Punkt einer Besprechung zu unterziehen, der mica schon 

1) Wfirzburger medicinische Zeitschrift, 8d. 2. 
~) Froriep's 5iotizen t842. 
a) Archives de Zoologie expdrlmentale~ T. IV. p. 483. 
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zur Zeit tier Abfassung meines ersten Beitrags [ebhaft bewegte, 
seitdem vieifach beschiiftigte und jetzt nicht mehr iibergangen wer- 
denkann. Es ist der Gedanke, dass alas e in fache  W i r b e l t h i e r  
s e l b s t ,  nieht blos zur Periode seiner ringfl/rmigen Uranlage, nieht 
blos im ~ Neurulastadium, sondern selbst im erwachsenen Zustande 
den radi~iren T~'pus wiedererkennen lasse. I)och seien zuvor die 
entwickelungsgesehiehtliehen Erscheinungen hervorgehoben. 

Schon mit der allm~ihlichen Entwiekelung und dem Absehluss 
des Neurulastadiums machen sich eigenthUmliche hierhergehiirige 
Erseheinungen geltend in dem Verhliltniss der Sehv~anzaulage zu 
tier Kopfanlage. Wie die Kopfanlage allmiihlich nach vorw~itts, so 

w~ichst die Schwanzanlage nach entgegengesetzter Richtung aus den 
beiden Gegenstticken, Schlussstiicken des Keimrings, m~ichtig vor; 
dies zeigten Knochenfische am deutliehsten, mit gewissen, schon 
betrachteten Modificationen auch das Hiihuehen u. s. w. So schien 
die totale Embryonalanlage in zwei entgegengesetzte Strahlen aus- 
zulaufen, die an unbestimmter Stelle in einem Mittelstiick sieh be- 
gegneten. Selbst wenn bei gewissen Knochenfischen das Blastosto- 
mion in das Metlullarrohr eingeschlossen wtirde, konnte ein Beden- 
ken hieraus nieht entspringen, jenes Verhiiltniss weiter zu verwerthen. 
Denn es lag naeh derselben Ansehauungsweise nichts nilher, als 
sofort auch die Extremit~i ten  nach dieser Richtung zu betrachten, 
die sich bekanntlich aus der Seitenzone tier Embryonalanlage ent- 
wickeln, beim Hiihnchen aus den schon yon Wolf f  hierauf be- 
zogenen, nach ihm genannten Le i s t en  der Seitenzone. 

Auch die Entwickelung der E x t r e m i t a t e n  schien also dem 
strahligen Typus anzugehiiren, obwohl sie sich nur aus dem Ecto- 
derm und Mesoderm entwickeln und das Darmdrtisenblatt unbethei- 
ligt bleibt. Abet auch yon der Schwanzanlage zieht sich dasI)arm- 
drtisenblatt zurtick und konnte hierin ein Einwand nicht gefunden 
werden. Man konnte hiichstens fragen~ ob sich etwa primitive Aus- 
buchtungen des Darmdrtisenbiattes gegen die Extremitlitenanlage 
hinerstreckten; ebenso, ob sich Ausbuchtungen des Medullarrohrs 
gegen die Extremit~itenanlagen hinerstreckten. Beim Erwaehsenen 
konnten die Hals- und Lendenansehwellung des Rtickenmarkes, die 
ja den Extremit~iten ihre Gegenwart verdanken, etwa in Betrachtung 
kommen; die Lendenanschwellung des Htihnchens besitzt sogar 
einen bilateralen Sinus; jene wie dieser stellen jedoch sprite Er- 
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scheinungen dar und es war fraglich, ob dieselben nit Grund fiir 
jenen Zweck verwendbar seien, urn so mehr, als die erste Anlage 
tier oberen Extremititt auf die Gegend des Hinterkopfes hinwies. 
Hier eriiffnete sieh in den beiden miiehtigen, aueh am erwachsenen 
Mensehen noch vorhandenen Seitentascben des vierten Ventrikels 
der Medulla oblongata die Aussieht, ob diese Seitentasehen nicht 
als obsoleseirte Extremitiitenblinds~ieke des Medullarrohres betrachtet 
werden kSnnten; denn, wie gesagt, die erste Extremitiitenanlage 
wies hierauf bin. FUr die hinteren Extremitliten freilich sehien ein 
iihnlicher medullarer Fortsatz nieht vorzuliegen. Abet wenn selbst 
wedet" yon Seiten der Form des Medullarrohrs noch des Darmrohrs 
ursprtingliehe Beziehungen zu den Extremitlitenanlagen vorhanden 
sein sollten, so blieben letztere als eetodermale und mesodermale 
Strahlen immer selbst noeh vorhanden, die eben als physiologisch 
ungleiehwerthige Strahlen einer direeten Betheiligung des Medullar- 
und Darmrohrs an ihrer Zusammensetzung entbehren. Abgesehea 
yon dieser Betheiligung entstehen und entwiekeln sich dieselben 
aus bestimmten, symmetrisch gelagerten Tbeilen derselben ringf~r- 
migen Uranlage des Embryo, aus welcher auch tier Kopf- und 
Schwanzstrahl sieh entwickelt, sie legen sieh zumeist ausseror- 
dentlieh frtihzeitig an und kiinnen die Anlagen der vorderen Ex- 
tremitiiten liingst deutlich vorhanden sein, bevor selbst der hintere 
Rumpf angelegt ist. 

An dieser Stelle ist es nothwendig, auf die besondere Form 
der Embryonalanla~e des Hflhnebens aufmerksam zu machen, welche 
uns sofort tiberrasehend entgegentritt zu einer Zeit, als die erste 
Abgrenzung der Kopfregion auf tier Keimscheibe sich vollzieht. 
Man pflegt die Form der Embryonalanlage des etwa 15--20 Stun- 
den bebrtiteten Htihnchens als eine ovale zu bezeiehnen. Dies ist 
streng genommen nicht riehtig und kann man eher veranlasst sein, 
sie sanduhrfi~rmig zu nennen. Hier sei nur das fiir unseren 
Zweek Nothwendigste hervorgehoben. Fiir diesen nun erseheint 
as besser, aueh die hintere Hiilfte der Embryonalanlage als be- 
reits so weit in ihrer Entwiekelung vorgeschritten anzunehmen, 
dass sie eine deutlichere Gliederung bereits erkennen und mit der 
vorderen H~ilfte sieh vergleichen liisst. Dieses Stadium wird von 
der hinteren Hiilfte etwa um die 24. bis 30. Stunde der Bebrtitung 
erreieht. Betraebten wir beide Stadien nun als gleiehzeitig vorhan- 



i05 

den, so hat die Embryonalanlage, die sich aus der Stamm- und 
der sie umfassenden Seitenzone zusammensetzt, andeutungsweise 
bexagonale Form, deren Ecken stumpfe Strahlen darstellen. Man 
vergleiche in dieser Beziehung Fig. 20 Tar. XVI, welehe die Form 
der Embryonalanlage der genannten Stufe etwas schematisirt bei 
dorsaler Ansieht wiedergiebt. Eine Rinne, die Amnionrinne (ar) 
scheidet die Embryonalanlage vom iJbrigen Theil der Keimseheibe. 
Auf beiden maehen sieh bereits leiehte Falten bemerklich, als Vor- 
boten ktinftiger st~irkerer Erhebungen und Vertiefungen; doch blei- 
ben dieselben zunliehst fiir uns bedeutungslos. Im C, ebiet der 
L~ingsaxe tier Embryonalanlage liegt die Primitivrint)e. Die Stamm- 
zone (stz) ist hell gehalten. Die Stelle der Wolff'schen Leisten 
ist durch eine punetirte Linie angegeben (W). 

Der vordere Fortsatz, Kopf-Kieferfortsatz tier Embryonalanlage 
der Keimscheibe trifft mit seiner Spitze auf die L~ingsaxe tier Em- 
bryonalanlage. Ihm entgegengesetzt liegt der Schwanzfortsatz der 
letzteren. Die beiden oberen und beiden unteren Seitenforts~itze 
(Kiefer-Extremitliten- und Schwanz-Extremitlitenfortsatz) stellen 
iihnliche stumpfe Erstreckungen der Embr?onalanlage in das umge- 
bende Gebiet der Keimseheibe dar ,  wie die beiden medianen 
Forts~itze. 

Die X, ordere tI~ilfte der Embr?onalanlage entbitlt die Kopfregion, 
die hintere die Rumpfregion des Embryo; nabe dem vorderen Ends 
der Kopfregion liegt die erste Andeutung der oberen Extremititten, 
nahe dem hinteren Ende der Rumpfregion die erste Andeutung der 
unteren Extremitltten. Die peripherischen Enden der Extremitiiten 
sind jedoeh nieht etwa, wie man glauben k~nnte, in den Enden 
der seitlichen Forts~itze enthalten, sondern viel welter diesseits ihrer 
Grenze, innerhalb des Gebietes der  Seitenzone selbst, entsprechend 
der Lage tier erst spliter auftretenden Wol f f ' s eh en  Le i s t e ,  aus 
weleher in besonderer Weise die Extremitiiten sieh entwickeln. Der 
Centralpunkt der Entwiekelung der vorderen Extremit~it verschiebt 
sich dabei sogar zusammenh~ingend mit der starken Entwickelung 
des Vorderkopfes~ weiter naeh riJckw~irts; abet ihre obersten Aus- 
l~iufer erstreeken sich his zu jenen vorderen Seitenforts~tzen in das 
Kiefergebiet hinein; es ist gewissermaassen die Riickwirkung der 
spiiteren Wol f f ' schen  L e i s t e ,  welche ihre Lage bedingt. So 
entwickelt sich auch die Stirn des Embryo nicht etwa aus dem 
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vorderen Fortsatz, sonderu hinter diesem, aus der Stammzone 
selbst; aber es ist das p a r i e t a l e  Gebiet der Stirn, das Mund- und 
mediane Unterkiefergebiet, welches in jenem vorderen Fortsatz ent- 
halten ist. So stellen die oberon und unteren Seitenforts~itze das 
Aussengebiet der Extremit~itenanlage dar, indem sie zugleich das 
vordere und hintere Ende der W o l f f ' s c h e n  L e i s t e  (in Fig. 5 ist 
deren Lage mit W bezeichnet) begrenzen. Der hintere Fortsatz 
dagegen entsprieht der sp~iteren Schwanzspitze. 

Wie die Seitenzone der Embryonalanlage sieh durch die 
besprocheue Grundform auszeichnet, ebenso, doch in vermindertem 
Grade, die Stammzone selbst. 

Schon die Rinne, welche die Embryonalanlage yon dem Aussen- 
gebiet, zunlichst der A m n i o n z o n e  desselben, trennt und datum 
Amnionrinne genannt wurde, ist hervor~gangen aus der allm~ih- 
lichen Ausdehnung jener Grundform; sie besitzt nattirlieh dieselbe 
Form und Zerf~illt in viele Abschnitte, die nieht nliher bezeiehnet 

zu werden brauchen. 
Aber dieselbe Ursache, welche jene Rinne zur Entstehung 

brachte, wirkt auch auf die Amnionzone hinaus; ihr an die Rinne 
grenzender Theil faltet sich und in diesen ringfiirmigen Falten 
lassen sich die einzelnen Abtheilungen eines Hexagons wiederer- 
kennen: Das Ganze ist die Amnionfaito, die also in 6 im Umkreis 
liegende Theile zerffillt, in 2 Vorder-, 2 Hinter- und 2 Seitensttieke, 
die in tier Figur mit v, h, und s gekennzeichnet sind. Aus der 
Amnionfalte geht dureh deren Vergriisserung das Amnion horror. 

Abet auch die Embryonalanlage selbst faltet sich bei zunehmen- 
dem Wachsthum st~irker 1). In der Stammzone erheben sich die 
R~nder der Medullarplatte, es kommt allmiihlich zur Bildung des 
Medullarrohrs, mit dessen Verschliessung das Neurulastadium sein 
Ende erreicht. Die Seitenzone treibt in ihrem Waehsthum die Am- 
nionrinne mehr und mehr in die Tiefe; aus der anf~inglichen Sand- 
uhrform geht allmiihlich dadurch eine ovale Grenze der Embryo- 
nalanlage horror. Aber e s beginnt sieh damit der Embryo aueh 
mehr und mehr yon dam Aussentheil der Keimscheibe abzusehntiren, 
wie P a n d e r  sehon wusste, der ja die Medullar- und Amnion- 

t) Die Faltung der Embryonalanlage des H/ihnchens wurde bekanntlich zuerst 
yon Reichert mit einem zu faltenden Briefe verslichen. 
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falten und ihre Ursachen sehr gut beschrieben hat. Doch ist auf 
die Darstellung tier ferneren Entwickelung hier zu verzichten und 
nut noch alas Folgende zu bemerken. 

Die genannte Grundform der Stamm-Seitenzone bedingt ha- / 
tUrlich die eorrespondirende Form der Amnionfalte. Es wtirde 
unreeht sein, im Ernste behaupten zu wollen, die hexagonale Form 
der Amnionfalte bedinge die eorrespondirende Form der Embryonal- 
anlage. 

Was die Form der totalen Embryonalanlage der Knochenfische 
betrifft, so tritt bei ihnen weniger eine sanduhrartige Grundform 
zu Tage, sondern es ist, indem die Extremitlitenanlagen welt aus- 
greifen, eine strahlige, hexaktinote Form deutlich bemerkbar. 

Ihre Ausgangspunkte sind aber auch bei den Fischen bestimmte 
Stellen des Keimrings, dieser auch bier in der Weise gedachL class 
die vordere Embryonalanlage einen vorderen Fortsatz des Keimrings 
in das helle Mittelfeld hinein darstellt. 

Wenn es nun auch miiglich zu sein scheint, dem Kopfe und 
Schwanze als den beiden Hauptstrahlen die 4 Nebeustrahleu der 
Extremit~iten an die Seite zu stellen, um endlich ein sechs- 
strahliges Wesen zu bilde~5 bei dem die Hauptconcentration seiner 
Leistung durch Arbeitstheilung auf Einen Strahl stattgefunden hiitte, 
so ist weiterhin nicht ausser Acht zu lassen, class den niedersten 
Wirbelthieren Extremiffiten g~inzlich fehlen. Ob sich nicht auch bei 
Amphioxus und den Cyclostomen die Uranlagen der Extremit~iten 
ontogenetisch werden nachweisen lassen, muss dahin gestellt blei- 
ben. Doeh warum sollte eine gelinderte Arbeitstheilung mit alleini- 
ger Beriicksichtigung der beiden Hauptstrahlen ihr Fehlen nicht ver- 
st~indlich maehen ? 

Kann man" bis hierher ohne Schwierigkeit gehen, so erhebt 
sich endlich die Frage, welches denn die N u t z a n w e n d u n g  diesel' 
Betrachtung auf das Verst~indniss der M e h r f a c h b i l d u n g e n  sei. 

Diese Nutzanwendung scheint einfach genug zu sein. Denn 
wenn schon der n o r m a l e ,  e in fache  Embryo ein radi~ires 
W e s e n  darstellt, das bisher nut unserer tiblichen Anschauungs- 
weise nicht als solches erschien, als ein radi~ires Wesen, in dessen 
Entwiekelung die ursprtinglich ringfiirmige Wirbelthieranlage total 
oder partiell aufging, wenn schon tier e in fache  Embr:r einem 
einfachen R a d i a t e n  des Thierreichs entspricht, nicht aber z.B. 
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einem einfachen Strahle oder Arme eines Seesternes, so werden 
wit. eine Wirbelthiermehrfaehbildung nieht ohne Weiteres mit einem 
einfachen Strahlthiere vergleichen kiinnen. Denn jeder Component 
einer Wirbelthiermehrfachbildung wiirde einem einfachen Strahlthier 
gleichzustellen sein, da jeder Component aus strahliger Anordnung 
hervorgegangen ist und, wenn er anders eine vollkommenere Form 
darstellt, die strahlige Anordnung noch im ausgebildeten Zustand 
erkennen l~isst. Eben darum wird man nicht annehmen klinnen, 
eine Mehrfachbildung des Wirbelthiers entstehe so, dass z. B. ein 
Arm- oder Schwanzstrahl der normalen e i n f a c h e n  Embryonal- 
anlage eine andere Richtung der Entwickelung einschlage und 
seinerseits zu einem zweiten Kopfstrahle sich ausgestalte. 

�9 Da nun aber Mehrfachbildungen bei Wirbelthieren doeh vor- 
kommen und ihre einzelnen Componenten sehon radiliren Charakter 
besitzen, sie selbst als Ganzes andeutungsweise den radi~iren Typus 
nicht verkennen lassen, so haben w i r e s  demgemiiss in ihnen mit 
z u s a m m e n g e s e t z t e n  radi~iren B i l d u n g e n  zu thun, die sieh 
unter besonderen Umstlinden, von welchen noch die Rede sein wird, 
und in besonderer Weise entwickeln, sei es, dass die einzelnen 
Componenten mit sich vollendender Entwiekelung yon einander sich 
15sen und frei werden, oder mit einander verbunden als mehr oder 
weaiger lang dauernde T h i e r s t i i c k e  (C or r a l )  verharren. 

Der ftir die Einfaehbildungen yon mir angewendete Ausdruck 
m o n o r a d i a l e  Entwickelung gegentiber d e r  p l u r i r a d i a l e n  der 
Mehrfachbildungen scheint mir zwar immer noeh das Verhliltniss 
geniigend auszudrticken. Denn wenn auch die Einfaehbildungen 
sechs Strahlen erkennen lassen, so sind sie doch dutch die haupt- 
s~ichliche Entwickelung nach E iner  Riehtung Bilaterien. Oder 
man k(innte die Einfachbildungen m o n o m e r i d i a n a l e ,  die Mehr- 
fachbildungen plurimeridianale Bildungen bezeichnen~ da ihre L~ings- 
axen, wie schon frtiher hervorgehoben, ursprtinglieh in Meridianen 
des Eies sich anlegen; w~ihrend man den Ausdruck pluriradiale Eut- 
wickelung ftir die Einfaehbildungen selbst verwenden wtirde. 

4. Theilung oder Verwaehsung? 

Im ganzen Verlauf der vorausgehenden Untersuchung wurde 
das Hauptgewicht yon Anfang an auf den Nachweis und die Er- 
kenntniss des morphologischen Planes gelegt, nach welehem Mehr- 
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.fachbildungen ihre Embryonalanlagen b e gin n e n und v o lle n d e n. 
Der Modus der allm';ihlich en Entwickelun g der t  o t a I e n E m b r $ o n a l- 
a n l a g e n  sollte untersucht werden. Von der normalen Entwicke- 
lung ausgehend, bei welcher die totale Embryonalanlage aus  einem 
vorderen, mittleren und hinteren Theile successiv hervorging, be- 
schiiftigte uns vor Allem das Auftreten der v o r d e r e n  Embryonal- 
anlagen bei Mehrfachbildungen. War dieses einmal erkannt, so 
konnte die Verfolgung des ferneren Ablaufes der Entwickelung, des 
Anschlusses der mittleren und hinteren Anlagen, keine Schwierig- 
keiten mehr bieten; es war schon yon vornherein zu erwarten, 
dass dieser Anschluss nach den Gesetzen der Norm sich vollziehen 
werde und die Beobachtung hat diese Voraussetzung durchgehends 
best~itigt. Aber das erste Auftreten der vorderen Embryonalanlagen 
der einzelnen Componenten der Mehrfachbildungen selbst zeigte 
eine merkwtirdige Uebereinstimmung mit dem ersten Auftreten der 
normalen vorderen Embryonalanlage; es war eine Wiederholang 
desselben im Umkreise des einheitlichen Keimrings und der eiu- 
heitliehen Keimpforte. Die beziiglichen Verh~ltnisse sind eingehend 
auseinandergesetzt worden und geniigt es, darauf hinzuweisen. 

Was vor  tier Zeit des Auftretens der vorderen Embryonal- 
anlagen einer Mehrfachbildung letztere yon einem normalen, durch- 
furchten Keime unterscheidet, war in den vorausg6henden Bl~ittern 
so wenig der Gegenstand der Untersuchung, als auch die nach  
der tterstellung der totalen Embryonalanlagen weiterschreitenden 
Entwickelungsverh~lltnisse in den Kreis derselben gczogen wurden. 
In dieser Abgrenzung des Gebietes sollte vielmehr ein wesentlicher 
Unterschied gegeniiber jenen hrbeiten hervortreten, welche das nach 
beiden Richtungen hin jenseits Gelegene zum Hauptgegenstande 
ihrer Forschung gemacht hatten. Die getroffene Ab~renzung war 
abet keine willktirliche; denn sie umschliesst gerade diejenige 
Periode, welche mit dem ersten Sichtbarwerden tier defini/iven 
Leibesaxe beginnt und mit der Beendigung ihrer Anlage aufhiirt. 

huch j e t z t  noch soll nicht untersucht werden, wie eine Mehr- 
fachbildung vor  dem huftreten ihrer vorderen Embryonalanlagen 
aussehe, wie sie also nach beendigter Furchung desjenigen Keimes 
aussehe, der zu einer Mehrfachbildung sich gestalten soll. Nur 
das soll als sicher betont werden, dass.dieser, zu einer Mehrfach- 
bildung werdende Keim~ sei es vor oder nach gesehehener Furchung, 



110 

eine zusammenh~ingende Masse darstellt, die sich ~iusserlich ftir un- 
sere gegenw~irtigen Hiilfsmittel yon einem normalen Keim nicht 
unterscheiden l~isst; es miisste denn durch eine etwas, aber jeden- 
falls nut wenig bedeutendere Griisse sein. 

Dass der Keim, der zu einer Mehrfachbildung sich entwickeln 
wird, eine zusammenhiingende, einen einzigen Kiirper darstellende 
Protoplasmamasse darstelle, oder nach der Furchung eine zusammen- 
hlingende Zellenmasse, ist auf alle F~ille die Regel ,  die Norm,  
wenn man es so nennen will. Das Vorhandensein yon zwei kiir- 
perlich getrennten Keimen ftir eine Doppelbildung ist mindestens 
A u s n a h m e ,  wie selbst Diejenigen behaupten, die 2 getrennte 
Keime beim Hiihnehen beobachtet zu haben angeben. Wir wollen 
darum diesen Ausnahmefall bei unserer weiteren Betrachtung zu- 
nlichst ganz bei Seite lassen, wobei wir unentsehieden lassen, ob 
er tiberhaupt vorkommt oder nicht. 

Anstatt mit der direeten Untersuehung des Modus der Ent- 
wickelung yon Mehrfachbildungen hat sieh die Mehrzahl der For- 
scher vorztiglich theoretisch mit der Frage besch~iftigt, ob Mehrfach- 
bildungen aus Theilung oder Verwachsung hervorgehen. Sie ist 
zum Feldgeschrei in dieser Angelegenheit geworden u n d e s  ist nicht 
miiglich, sie zu umgehen. 

Stellt man einmal die Frage auf, ob Theilung oder Verwachsung, 
so ist zuviirderst die Gegenfrage zu stellen, Theilung oder Ver- 
wachsung yon was? Hierauf kann erwidert werden, yon Keimen 
oder abel" yon E m b r y o n a l a n l a ~ , e n  und E m b r y o n e n .  Diese 
Unterscheidung zu maehen hat man meistens iibersehen und so ist 
eine unglaubliche Verwirrung entstanden in diesem Gebiete; sowie 
man sie abet macht, ist es nicht sehwer, sicher zu antworten. 

Bezieben wit zuerst die Frage auf den K e i m ,  denn dieser ist 
das Vorausgehende und die Embryonalanlage entwickelt sich erst 
aus ibm in bekannter Weise. Die Frage, ob Mehrfachbildungen 
durch Theilung oder Verwachsung der K e i m e  entstehen, l~isst sich 
gar nicht anders beantworten als so, sie entstehen nattirlich dureh 
T h e i l u n g  der Keime. Denn wir haben oben gesehen, dass eine 
Mehrfachbildung vor dem Auftreten tier Embryonalanlage eine ein- 
zige, zusammenhlingende Masse sei. Wir haben auch gesehen, 
dass, dem Auftreten der mehrfachen vorderen Embryonalanlage zum 
Ausgangspunkte dienend, jene zusammenh~ingende Keimzellenmasse 
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durch D i r a d i a t i o n  1) tier Keimzellen in ein belles blittelfeld nnd 

einen Keimring auseinanderweicht, an welchem statt e i ne r  vor- 
deren Embr)'onalanlage deren zwei odor mehr im griissten his zum 
kleinsten gegenseitigen Abstand sich befinden; man kann diese 
Theilungsform I) iv is io  r a d i a l i s  nennen. Selbst bei der Ausbil- 
dung nur einer Doppelbildung irgend welcher Form hat ein Divisio 
radialis statt, wie eine einfache Construction zeigt. Hicrzu ist so- 
fort zu bemerken, dass die genannte Theilung keineswegs die Con-  
t inuit~it  der Keimbl~itter aufhebe, sondern sic tritt blos auf a]s 
Theilung in Bezirke der Embryonalanlagen, die [nit einander in 
Substanzzusammenhang verbleiben (Fig. 18 Taf. XVI Bd. 73). Eine 
t e r m i n a l e  Trennung naeh beendigter Entwickelung kann zwar er- 
folgen unter Umstiinden, yon dieser abet ist bier nicht die Redo. 
Erst mit einer solchen terminalen Trennung ist die Theilung eine 
vol l s t~ indige  geworden; vorher ist sic eine u n v o l l s t l i n d i g e ,  
da die Embryonalanlagen und Embryonen dutch eine odor andere 
der Embryonalzonen mit einander zusammenh~ngcn. Dicser Zu- 
sammenhang kann, wie wit gesehen haben, dutch die Stamm-odor 
Seitenzonen der Embryonalanlagen gegeben sein, odor, wo sic vor- 
kommen, dutch jenseits der Seitenzonen gelegene Zonen; wo immer 
er aber vorkommt, erfolgt er best~indig unter Dazwisehenkunft eines 
oben n~iher untersuchten Eliminationskiirpers, d .h .  nnter Mangel 
eines bilateral-symmetrisehen Zellenstratums, in dessen fehlende 
H~lften die beiden Componenten einer Doppelbildung sich theilen. 

Eine ganz andere Frage ist die, ob der ~iusscrlich einfach aus- 
schende Keim, aus dem cine Mehrfachbildung sich gestalten wird, 
auch innerlich aussehe wie ein Keim, aus dem eine Einfachbildung 
hervorgehen wird. Hier kann es keinem Zweifel unterliegen, dass 
beide innerlich yon einander verschicden sind, und zwar nicht allein 
erst nach geschehener Furchung yon einander verschieden sind, 
sondern sogar schon vor dem Bcginn der Furchung. Denn wie 
kiinnten denn sonst die beiden Keime zu so verschiedenen Ergeb- 
nissen ftihren! Die Kraft, die hierzu die Bestimmung giebt, kann 
der Keim allein nut entweder dutch die Wirkung der Befruchtung 
erhalten odor er besitzt sic schon vo r  der Befruchtung, was miJg- 
licherwcise der h~iufigere Fall ist. Itiertiber habo ich schon friiher 

t) Die beiden Gesetze yon 6 e o f f r o y  St. H i l a i r e ,  Loi de l'affinitd de soi pour 
sot, Loi de position similaire~ lSsen sich auf in dem Gesetz der Diradiation. 
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meine Anschauungen mitgetheilt und will ich bier nut wieder her- 
vorheben, (lass mit der F u r c h u n g  der beiden Keime der Vollzug 
ihrer verschiedenen Bestimmung schon begonnen hat, dass in der 
Furchung schon ihre verschiedene Bestimmung hervortreten muss. 
Die F u r c h u n g  beider Keime muss eine verschiedenartige sein, 
denn die Furchung ist bereits die erste Massengliederung des wer- 
denden Individuums, bier der Einfach- dort tier Mehrfacbbildung. 

Hieraus gcht abet hervor, dass wohl schon yon der Oberfi~iche 
aus die Verschiedenheiten der beiderseitigcn Furchung wahrnehm- 
bar sein werden, wenn anders tier Zufall cinmal dazu fiihren wird, 
die Farehung einer Mehrfachbildung zu beobachten. Vorl~iufig lltsst 
sich nur behaupten, dass die bei Einfachbildungen vorhandene Ex- 
centricitiit des Furchungsmittelpunktes bei Mehrfachbildungen eine 
andere Gestalt besitzen mtisse. 

Auf die Constitution eines soeben befruchteten oder noch nicht 
befruchteten ovarialen Eies einzugehen, welches eine Mehrfachbil- 
dung hervorbringen wird, ebenso die Ovarialentwickelung eines 
solehen Eies zum Gegenstand einer Betraehtung zu maehen, liegt 
ausserhalb der dieser Arbeit gezogenen Grcnzen. 

Das Princip, nach welchem ein Ei und ein Keim entweder 
durch die Befruchtung oder schon vor der Befruchtung die Kraft 
der Entwickelung einer Mehrfachbildung besitzt, nenue ich das 
Princip der  m o n o g e r m i n a l e n  p r i m i t i v c n  Plural i t l i t .  

Beziehen wir aber die Frage, ob Theilung oder Verwachsung 
Mehrhchbildungen hervorbringe, auf die E m b r y o n e n ,  wie es so 
oft schon geschehen ist, so kann zun~ichst nach dem Vorausgehen- 
den schon die ganze Frage verworfen werden. Oass MehrfachbiI- 
dungen nicht aus der Theilung yon E m b r y o n a l a n l a g e n  ode r  
E m b r y o n e n  hervorgehen kSnnen, dariiber diirfte ein Zweifel gegen- 
wlirtig nieht mehr m~iglich sein. Dies wnrde sehon yon B i scho f f  ~) 
zurtickgewiesen mit der Bemerkung, dass mit dem Auftreten der 
Embryonalanlage nicht ein Zustand primlirer Indiffercnz, sondern 
bereits eingetretener Differenzirung vorliege. 

Was abet V e r w a c h s u n g  der Embryonen betrifft, so bedarf 
es nach dem Obigen nicht erst einer Verwachsung, um die Era- 

l) Bischoff, in R. Wagner's Handw/irterbuch der Physiologie, Art.: Miss- 
bil dungen. 
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bryonalanlagen zusammenh~ingend zu machen. Denn letztere hlin- 
gen in bestimmter und verschiedener Weise" schon untcr sich zu- 
sammcn durch unvollstiindige Oivisio radialis. Was man Verwachsung 
nennt ist demnach eine secundlire Erschcinung und die Bchauptung, 
Mehrfachbildungen gingen hervor aus Verwachsuug yon Embryonen, 
tin Missverstiindniss, hervorgchend aus der Nichtunterschcidung dcr 
embryonalen Zonen und ihres primitiven Zusammenhangs bei den 
Mehrfachbildungen. Das iibrige ist Weiterentwickelung nach den 
normalen Entwickelungsgesctzen, unter den genannten theilweise 
anomalen Bcdin~ungen. Als eit~ vortreltiiches Beispiel erscheincn 
hier (lie schon ~fter benutztcn beschriebenen Gastrodidymi der 
Lachse, dessert vollstiindige Ausfiihrung bier unterlassen werden kann. 

Ein Andercs wiirde es sei~, wenn man die Frage der Ver- 
wachsung nicht auf die Emhryonen, nicht nut' die Keime, soudern 
wie es schon geschah, auf die o v a r i a l e n  Eier  bezieht; ob also 
Eier, welchc Mehrfachbildungen hervorbringen sollen, entstehen 
dutch Ver~'achsung ovarialer Eier! Warum aber nicht lieber (lurch 
unvollstiindigc The i l ung  ovarialer Eier? Eine Betrachtung der 
Constitution yon Eiern, welche Mchrfachbildungcn hervorhringen 
werden, ist aber bereits oben abgelehnt worden. 

5. Ueber k~inst|iche Erzeugu~g yon Mehrfachbildungem 

So k~ihn tier Gedanke and Versuch war, auf ktinstlichem 
Were Mehrfachbildungen bei Wirbelthicren hervorzurufen, so habcn 
die seithcrigen, zum Tbeil in grossem Maassstab nach dieser Rich- 
tung unternommenen Versuche irgend beweiskr~iftige Ergeboisse 
nach der bejahenden Seite bin nicht aufzuweisen. Scbon mit Riick- 
sicht auf die besondere Art und Weise der normalen Entwickelung 
yon Einfachbildungen wird man negative Ergebnisse nicht mit Ver- 
wunderung aufnehmen kiinncn. 

Bekanntlich hatte Valen t in  i) zuerst sich bemiibt, dutch kiinst- 
liche Spa]tung yon Hiihnerembryonen Doppelbildungen zu erzielen; 
nach ihm insbesondcre S c h r o h e  9), welcher u nter tier Leitung von 
L e u c k a r t  arheitete. Wiihrend Va len t in  zu gtinstigem Ergebniss 
gelangt zu sein glaubt, bcstritt Sch rohe  die Miiglichkeit ktinstlicher 

I) Va[entin's Repertori~m, Bd. II. - -  Ueber die Entwickelung der Doppel- 
missgeburten. Archly f. physiologische Heilkunde, 1851. 

~) Ueber den Einfluss nach Verletzungen auf die Entwickelung~ |862. Diss. 
Arehiv  f. patholo A.~lat. Bd. LXXIV. Hit .  1~ 8 
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Erzeugung yon Doppelbildungen, In meinem friiheren Berichte habe 
ich S c h r o h e  durch ein Versehen zu den Anhlingern der kiinst-. 
lichen Erzeugbarkeit geziihlt, was ich hiermit verbessere. Er fiihrt 
zug~,eich an, dass L e u c k a r t  gleicher Ansicht sei, und ich bestlitige 
dies. Auch L e r e b o u l l e t  ~) erhielt, wie schon friiher bemerkt, 
negative Ergebnisse; ich werde dieselben ausfiihrlicher besprechen. 

Knoch  2) glaubt wiederum auf kiinstlichem Wege Doppelbil- 
dungen erzeugeu zu kiineen, und zwar yon Lachsen und Lachs- 
forellen, einfach durch hliufige Erschtitterung der befruchteten Eier 
beim Weehsel des Wassers. D a r e s t e S ) ,  welcher sieb auf Grund- 
lage seiner Versuche am Hiihnchen gegen die M~iglichkeit ktinst- 
licher Erzeugung ausspricht, stellt in Beurtheilung der Versuche 
yon Knoeh  die Vermuthung auf, der Letztere miJchte vielleicht 
diejenige Form yon Missbildung erzielt habea~ wetche L e r e b o u l l e t  
als mit Einem Kopf und Schwanz, aber doppelten Leibern ausge- 
stattete Doppelbildungen besehrieb; es wiirden dies die yon mir 
als Hemmungsbildungen nachgewiesenen ttemididymi sein. Ich 
glaube reich dieser Vermuthung yon D a r e s t e ,  der dieselbe Form 
der Missbildung kiinstlich auch am Hiihnchen hervorbrachte, an- 
schliessea zu mtissen. Denn obgleich Knoch  ausdrficklich auch 
yon wahrgenommenen Fiillen kiinstlich hervorgebrachter h i n t e r e r  
Verdoppelung spricht, so stebt letztere Form mit jener Anlage yon 
Hemididymis nicht selten in einem inneren Zusammenhang, wie 
die directen Beobachtungen yon O e l l a c h e r  a) an Salblingembryo- 
hen mir zu beweisen scheinen. Im Uebrigen passt K n o c h ' s  etwas 
unbestimmt gehaltene Schilderung wesentlich auf die Hemididymi 
und steht seine in Aussicht gestellte ausfiihrlichere Arbeit fiber 
diesen Gegenstand noch zu erwarten. 

Auch P a n u m  s) hat sich neuerdings wiederholt gegen jene 
iVIiJglichkeit ausgesprochen. Dennoch m~ichte ich die bisher unter- 

l) Recherches sur les monstruositds du broehet. Aunales des sciences natu~ 
relies. V. Serie. Zoologie. T.I. 1864. 

2) Ueber die Missbildungeu des Salmonen- and Coregonus-Geschlechtes. Bulletin 
de la socidtd imp. des naturalistes des Moscon. T.X. LVI. 1872. 

s) Recherches sur la production artificielle des monstruositds. Paris 1877. 
4) Terata mesodidyma yon Salmo salveliuus. Berichte der kats. hkad. d. W. 

zu Wien 1873. Math.-naturw. Klasse. 
a) Beitr~ige zur Kenntniss der phys. Bedeutung der angebornen Missbildungen. 

Dieses Archly Bd. 72, Hf t . / - - 3 .  
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nommenen Versucbe nicht ungtinstig beurtheilen. Die Prtifung der 
Wirkungsweise ungewi~hnlicher ~iusserer Einfiiisse auf einen in der 
Entwiekelungbegriffenen Thierkeim befindet sich noch in den aller- 
ersten Anf~ngen; sie hat schon nicht zu untersch~itzende Erfolge 
erhalten, insbesondere auf dem Gebiete der Hemmungsbildungen, 
tier Versetzung der Eingeweide u. s.w. Und wenn auch meiner 
Ansicht nach die ktinstliche Hervorbringung yon Mehrfachbildungen 
bei Wirbelthieren noch zu den UnmiJglichkeiten gehiirt, so haben 
die in dieser Absicht angestellten Versuche doch das Verdienst, 
die Beeinflussung der Entwickelung durch iiussere Agentien begon- 
nen und zu gewissen Methoden ausgebildet zu haben. 

Mir selbst hatte es wtinschenswerth geschienen, zuzusehen, 
welchen Erfolg es haben werde, den Keimring yon Forellen bald 
nach seiner Bildung derart zu beeinflussen, dass er an einer der 
vorderen Embryonalanlage gegentiberliegenden Stelle an seinem 
Vorschreiten tiber die Dotterkugel gehemmt wtirde. Die Methode, 
dutch welche dies zu erzielen war, babe ich bereits an anderer 
Stelle angegeben. Bevor ieii jedoch das, mit Bezug auf Doppelbil- 
dung, wie ich gleich bemerke, negative Ergebniss beschreibe, ist die 
Versuehsreihe von L e r e b o u l l e t  einer Betrachtung zu unterwerfen. 

Seine Beobachtungen erstrecken sich auf Wirkungen der Be- 
fruchtung, mechanische und physikalische Einfltisse verschiedener 
Art. Sehr geringe Spermamengen konnten die Zahl entwickelungs- 
f'~higer Eier betr~ichtlich erh(ihen; doch liess sich kein Einfluss auf 
die Zahl der erhaltenen Monstra bemerken. Die letzten Eier dos 
Ovariums, die gesoMert befruchtet worden waren, schienen immer 
eine grSssere Sterblichkeit zu besitzen als die tibrigen, abet es 
bestand keine Beziehung zu den Monstra. Auch Bewegung der 
Eier wiihrend der Befruchtung hate keinen Einfluss. Zusammen- 
drtiekung.und Btirsten der Eier (letzteres zum Zweck der Reini- 
gung) war ebenfalls unfahig Doppelmonstra zu erzeugen; Btirsten 
begtinstigte zwar das Ergebniss, doch nut; insofern, als es nach 
L e r e b o u l l e t  die Eier unter vortheilhafte Entwickelungsbedingungen 
versetzte. Abplattung der Eier, partielle Austrocknung ihrer Htille 
durch die Luft blieb ohne Wirkung. Kiilte erzeugte H e m m u n g s -  
b i l d u n g e n ; ,  ebenso der allzusehr verliingerte Aufenthalt der Eier 
in spermatisirtem, oder in ungeniigend ernenertem Wasser. Die- 
selbe Wirkung batte eingeschlossene Luft. 

8* 
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So zeigten siell ~iussere Einwirkungen also nur im Stande, 
Entwiekelungshemmungen herbeizuftihren, partieile oder totalo Atro- 
phien, l)ennoeh trat aueh diese Wirkung keinesw~gs best~indig 
hervor, so dass ein eonstanter Zusammenhang zwisehen jenen 
iiusseren Einwirkungen und tier Entwiekelung nieht bestand. Sehr 
oft verhielten sieh die Eier einer und derselben Befruchtung sehr 
iihnlich in Bezug auf die vorbandenen Missbildungen, so versebieden 
aueh die ~usseren Einfitisse gewesen waren. Bald waren in s~mmt- 
lichen Versuehsreihen die D o p p e l b i l d u n g e n ,  bald die e in faehen  
Missbildnngen in Ueberzahl. Bald sind vollstiindige oder unvoll- 
stlindige Doppelbildungen zablreieher gewesen, bald Monstra mit 
zwei KiSpfen, das andere Mal Aeepbalen oder Knoten, trotz der 
versehiedensten ~iusseren Einfliisse. Bald gingen die Eier bei allen 
Versuehen einer Reihe in grosser Zahl zu Grunde, ungeaehtet 
griisster Sorge ftir ihre Erhaltung; bald erhielten sie sich in gutem 
Zustand, so versehieden die iiusseren Einwirkungen aueh waren. 
Andererseits zeigten sieh versehiedene Ergebnisse a n  Eiern yon 
versehiedenen Befruchtungen, abet unter dense lben  iiusseren Be- 
dingungen. Gleiehe Ergebnisse also bei der Einwirknng der ver- 
sehiedensten Operation auf die Eier Einer Befruebtung; versehiedene 
Ergebnisse unter gleiehen ~iusseren Bedingungen bei Eiern versehie- 
dener Befruehtungen. 

Wean man bedenkt, dass Alles, was tiber Mehrfaebbildungen 
bekannt ist, nothwendig darauf hinweist, die Ursaehe derselben sei 
entweder in der Constitution des ovarialen Eies oder des Samens 
begrtindet, so wird man kS ganz im Znsammenhange mit dieser 
Auffassung finden, wenn weder die genannten, noeh eine Reihe 
anderer, bisher ungepriifter, ~iusserer Einfltisse sieh vermSgend 
zeigen werden, normale Eier zu Doppelbildungen zu veranlassen. 
Diese Erw~gung kann indessen nieht abhalten, sie kann vielmehr 
nur antreiben, die Wirkungsweise iiusserer Agentien auf die Ent- 
wiekelung der Eier noeh genauer, als es bisber gesehehen ist, zu 

untersuehen. 
Was den von mir mitzutheilenden Fall betrifft, den gelunge- 

neren unter mehreren anderen derselben Art, so war also beab- 
siehtigt gewesen, den Keimring yon Forellen an seinem Vorsehreiten 
tiber die Dotterkugel zu hinderm Dies wurde erreieht dutch die 
Wirkung einer kleinen, stiftfSrmigen Hervorragnng an einem Holz~ 
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pl~ittchen, mit welchem das im Uebrigen intact gelassene Ei an 
passender Stelle mit Vorsicht seitlich comprimirt und in dieser Lage 
mehrere Tage hindurch festgehalten wurde. Der Erfolg entsprach 
vollstiindig den gehegten Erwartungen. 

Fig. 9 Tar. XV zeigt ein'en Theil der betreffenden Keimhaut, die 
etwas tiber �89 der Dotterkugel umwacbsen batte, als die geschehene 
Wirkung des Stiftes gepriift ward, in dorsaler Ansicht bei 14 facher 
VergriJsserung. Man erkennt den Keimring, der an einer Stelle 
eine normale vordere Embryonalanlage tr~igt; letztere erscheint in 
der Zeichnung etwas verktirzt, well sie ebcn am ganzen Ei yon 
oben und nicht yon der Seite aufgenommen wurde. Nicht ganz 
diametral gegentiber, sondern um eine Strecke der vorderen Em- 
bryonalanlage nliher befindet sich am Keimring ein anderes Ge- 
bilde, eine ,kiinstliche" vordere Embryonalanlage. Der an dieser 
Stelle in das helle Mittelfeld hineinragende vollkommen deutliche 
Vorsprung hat fast genau das Ansehen eines Sttickchens bilateral- 
symmetrisch zusammengetretenen Keimrings; man erke~mt eine Art 
Primitivrinne, welehe die beiden H~lften abtheilt und in einen Ein- 
schnitt des Randes ausl~iuft, statt yon einer bei den Knochenfischen 
die Norm bildenden Randknospe begrenzt zu werden. Es ist auch 
gar nicht zu bezweifeln, dass sich in diesem Vorsprung im gtinsti- 
gen Fall ein kleiner Theil yon Rtickenmark, Urwirbel h~tten bilden 
kiinnen u. s. w., wie es ehen der betreffenden Keimringstrecke zu- 
kommt. Schwerlich abet wird man daran denken kiinnen, dass 
man es hier mit einer rudiment~iren vorderen Embryonalanlage zu 
thun babe, obwohl in Wirklichkeit eine entfernte Aebalichkeit der 
~iusseren Form vorliegt, die ja auch auf andere Weise leicht zu 
erreichen ist. Vollstiindige Theilung des Keims nach geschehener 
Furchung gelang mir bisher nicht; ich zweifle indessen nicht daran, 
dass das Ergebniss gleichfalls ein nega t ives  beztiglich der kiinst- 
lichen Erzeugung von Doppelbildungen gewesen w~ire. 

Wenn aber auch his jetzf die Natur selbst allein im Stande 
war Mehrfachbildungen hervorzubringen, als eine auffalleude, yon 
allen Beobaehtern betonte Eigenthiimlichkeit ist bier hervorzuheben 
die Pr~idisposition einzelner Iadividuen ftir die natiirliche Entwicke- 
lung dersetben, ein Umstaud, tier zu ferneren Versuchen eher auf- 
fordern als davon abhalten kiinnte. Das Wenige, das wir tiber die 
verschiedengradige Neigung der unteren Wirbelthierklassen zur Bil- 
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dung yon Thierst~icken zuverl~ssig wissen~ ;st bereits  obcn dargelegt  

word en.  

Hiermit  schl iesse ich den zweiten Beitra~, t iber Entwickelung 

yon Mehrfachbi ldungen,  welchem ich in" Erwar tung  neuen  Mater;ales 

eine baldige For t se tzung  folgen lassen zu k(innen hoffe, nicht  ohne  

Herrn  Gehe imra th  L e u c k a r t  fiir die Ueber lassung  der  oben be- 

sch r i ebenen  D o p p e l l a c h s e  zum Zweck wissenschaf t l icher  Be- 

nu tzung  auch iiffentlich me;hen  aufr icht igen Dank gesagt zu haben.  

VI. A n h a u g l ) .  

J a c o b i ' s  h b h a n d l u n g  fiber das Ausbrf i ten  der  Fore l len .  

,,Aus dem h l t o n a t s c h e n  gelehrten Mercur (No. 20. 17fi4) habe ich ersehen, 
wte man be; der KSnigl. Preussischen Societ/it der Wissensehaften, me;he Erfindung 
van Erzielung der Forellen und Lach~e~ in Erwegung gezogen, wobei ich wahrge- 
nommen, dass solche Vorlesung auf sine unzul/ingiiche, auch zum Theil irrige 
Nachrieht gegrfindet sein muss; auch hat sine Nordische Soeietfit der Wissen- 
schaften~ in ether besonderen hbhandlung yon natiirlicher Erzeugung der Fisehe 
dasjenige, was ieh durch me;he desfalts angestellte Versuche herausgebracht, unter 
die Desiderata gesetzt; zu St. Petersburg, nebst anderen Orten mehr, hat man 
diese kfinstliche Erzielung tier Forellen und Lachse, als ein irriges 6erfichte an- 
sehen wo|len. Da mir nun nicht unbewusst ;st, wie oft die Bekanntmaehung ether 
Erfindung~ den Naturforsehern Gelegenheit an die Hand gibt, noch vorziigltchere 
Erfindungen herauszubringen, oder aber, d amit verwandte Entdeckungen herzuleiten, 
wodurch dann nicht selten, bls dahin zweifelhafte Meinungen zu mehrerer 6ewiss- 
heit gebracht warden: Wie ieh z. E. selbst solchergestalt auf Versache gerathen 
bin~ wodureh die wahren Ursaehen desto mehr zu Tage geleget worden, welcher- 
gestalt diejenigen Missgeburten be; Menschen und den Thieren iiberhaupt, welche 
zwar mit einem zwiefaehen Lethe, allein nur mit einem gemeinsehaftlichen Magen 
versehen sind, entstehen; so babe diesem allen zufolge, es me;net Pflicht gem~ss 
zu sein eraehtet, diese me;he Erfindung, nach richtiger Beschreibung bekannt zu 
machen. 

hlleln, alles was vor der wfirklichen Erfindung, dureh des Endes innerhalb 
16 Jahren angestellte vielf/iltigen Versuche, als aueh~ was nachhero, seit etwan 24 
Jahren, be; Gelegenheit dieser kiinstlichen Erzielung tier Forellen und Lachse, her- 

1) Der folgende Berieht yon Jacob ;  (enthalten im schwer zug/inglichen Han- 
nover'schen Magazin yore Jahre 1765) bietet des historisch Interessanten 
und auf meine hrbeit fiber Mehrfaehbildungen Beziiglichen so viel, dass ich 
geglaubt babe, dem Wunsche vieler Leser zuvorzukommen~ wenn ieh den- 
selben unverkiirzt wiedergebe. A.R. 
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ausgebracht ist, mit Beschreibung derer des Endes angestellten Versuche zu be- 
weisen, leidet mein jetziges Vorhaben nicht. Vielleicht entschliesse reich noch, 
elne nach dem Umfange dieser Materie abgefasste kbhandlung, dermaleinsten be- 
kanut zu machen. 

Bet Kastcn oder das Wasserbette, womuf die, durch den Fischsaamen fruehtbar 
gemachten Eier tier Fore]len oder Lachse, ausgestreuet werden, braucht zwar keiner 
gewissen Form, es wird aber dennoch nicht ondienlich sein~ selbigen also, wie ich 
die Meinigen babe machen lassen, umst/indlich zu beschreibeu. 

8 . 1 .  
1) Man touche einen Kasten yon beliebigen, bcsser abet yon eichenen Bohlen, 

im Lichten 12 Fuss lung, 1~ breil, und 6 DecimalzolI tief. 
2) Zu oberst, woselbst das Wasser einfiiessen soil, wird oben auf ein Quer- 

holz befestiget, 2~ Zoll dick, einen Fuss breit, und so lung, als nemlich die Breite 
des Kasten es erfordert. In der Mitte dieses Querholzes, mache man ein Loch~ 
ouch der Breite des Kastens, 6 Zoll lang, und iibrigens our 4 Zoll breit. 

Rings um dieses Loch mache man eine Falze~ so 1�89 Zoll breit und tief sein 
kann, also, class ein kl~iner bSlzerner Rahme, yon ~)ben ffiglich hineinzalegen. 
9ieser Rahme wird zu unterst mit einem eisernen, besser aber, messingnen Gitter, 
dessen Drat yon mittelm/~ssiger Dicke, bedeckt, und daran befestiget ist, damit mit 
dem Wasser, auch die kleinste Wassermaus nicht hinein laufen kann, indem widrigeu- 
falls, sowohl Eier als kleine Fische, allesamt verzehrt zu werden, Gefahr laufen. 

3) In tier Mitte, nach der LUnge des Kastens, lasse man quer/iber eine hSl- 
zerne Schiene, etwa ~ bis 1 Fuss breit (und 1~) uud 1.~ Zoll dick, zu mehrerer 
Befestigung der Seitenbretter, aufnageln. 

4) Zu unterst, woselbst das Wasser aus dem Kasten laufen soil, gebe man 
dem Seitenbrett, dessen Liinge durch des Kastens Breite bestimmt wird, zur Dicke 
wenigstens 3 Zoll, yon oben wlrd in dieses Brett eine Oeffnung zum Abfluss des 
Wassers gemacht, 4Zoll lung und tief. Nach Aussen wird in diese Oeffnung eine 
Vertiefung gemacht, �89 Zoll tief und �88 Zoll welt, d'och also, dass answ~rts noch bis 
I Zol! festes Holz stehen bleibe. In diese Vertiefung wird eia naeh (No. 2.) ver- 
fertigtes messingenes Dratgitter gesehoben: Die k[einen Stangen in diesem Gitter 
dtirfen nicht viel fiber 1�89 Linie yon einander stehen, sowie auch in jenem, glel- 
char Ursache halbert. Nach innen zu macht man eine gleichmiissige Vertiefung, 
oder auch nnr eine geringe Falze, damit n/ithigenfalls, durch Vorsetzung eines klei- 
hen Brettes, das Wasser im ltasten, nach Befinden hSher aufgestaut, oder aber, 
urn etwas weniges, oder giinzlich aus dem Kasten gelassen werden kann. 

5) Zuletzt muss dieser Kasten mit zxi~ei wohlschliessenden Deckeln versehen 
werden, yon welchen der obere zwischen die No. 2. 3. beschriebenen Querhiilzer, 
der andere abet bis fiber das untere Seitenbrett (No. 5.) zu liegen kommt. 

Beide Deckel mtissen nach hinten zu mit starken Hespen, und nach vornen 
zu mit Handhaben versehen werden, damit solche bequem auf und zugeschlagen 
werden kiinnen. Und da dergleichen Deckel sich zu biegen pflegen, indem oben 
dfirre Loft, oaten aber Wasser, so thut man wo], wenn soIche mit 2 his 3 Span- 
gen an gehiirigen Orten versehen werden. 

6) Sollen die jungen Fis@e mehr Licht baben, als durch die Fugen der 
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Deckel, und durch die Dratgitter (No. 3. 4.) f~i!lt, so kann man in der Mitte 
eines jeden Deckels eiu Loch machen, und solches um der (No. 3.) angeffihrten 
Ursache halbert, mit einem Gitter yon Brat gemacht, bedecken und befestigen: 
Ich habe zwar ein solches gethan, aber in der Folge unniithig befunden. 

w 
1) Das Brunnenwasser, welches aus Stein und Felsen quilt, ist zu Erzlelnng 

der Forellen und Lachse das Beste, doch in Ermange[ung dessen, kann jedes 
quellendes reines Brunnenwasser gebraueht werden, falls die Quelle our so stark, 
dass solehes bei starkem Frost nieht gefrieret. 

2) Wenn die hiezu erwehlte Quelle keinen hinliinglichen AbfalI hat, so muss 
das Wasser derselben, vermittelst eines kleinen Dammes, ein bis 2 Fuss erhShet 
werden. Sodann legt man durch diesen Datum eine RShre und llisst seitwlirts 
dass etwanige iiberflfissige Wasser nach bewandten Umstlinden abfliessen, hus er- 
wehnter RShre l~isst man das Wasser durch das w I. No. 2. beschriebene Gitter in 
den Kasten laufen, und zwar in solcher Quantit/it, als eine Oeffnung eines Decimal- 
Quadratzolles, wenn das Wasser fiber dieselbe bis 2 Zoll erhShet stehet, zu 
gehen pflegt. 

Sollen mehrere Kasten nach der L/inge nebeneinanderstehen, so l/isst man 
das Wasser aus vorbeschriebener RShre, in eine QuerrShre, oder Rinne laufen, 
und aus dieser, das zu einem jeden Kasten erforderliche Wasser durch besondere 
Oeffnungen oder Hahnen ]aufen. Was etwa hierbei mehr zu erinnern, findet ein 
jeder, der in der Mechanik etwas geiibt ist, gar leicht yon selbsten. 

3) Nachdem man solchergestalt mit der Zubereitung fertig ist, stellet man 
den Kasten auf zwei feste Unterlagen horizontal, und fiberstreuet desselben Bodea, 
mit rein gewaschenen Grande, so an GrSsse den Felderbsen uod Feldbohnen eini- 
germassen gleichet, nod zwar in der H/ihe yon 2 Zoll, demn/ichst fiberstreuet 
man diesen Grand abermal, doch sehr sparsam, mit einem griiberen Grande, wel- 
chef sowohl als jener, aus einem grandigten Bach am f@lichsten genommen wird: 
Letzterer kann an GrSsse den Turkischen Bohnen theils gleichen, auch I b i s  2mal 
sie /ibertreffen. 

Letzteres geschiehet deswegen, damit in des Grand-es Oberfl/iche vide kletne 
HShlen und Vertiefungen entstehen, auf dass die darauf gestreueten Eier, mit der 
geringen Bewegung des darfiber fliessenden Wassers, nicht mit fortgetrieben wer- 
den, sondern vielmehr aller Often, so wie seibige ausgestreuet, liegen bleibeu. 

4) Sodann lasse man das Wasser nach der Angabe (No. 2.) in den Kasten 
laufen und erhShe solehes in denselben, zufolge der Einrichtung (9. I. No. 4.)also, 
dass alas Wasser I b i s  2 Zoll den G~und bedecke. 

Solchergestalt ist geschehen, was die Verfertigung und fibrige Einrichtung, in 
Betracht des Wasserbettes, zur Erzielung der Forellen'und Lachse erfordert. - -  

9 . 3 .  
i )  Die Leichzeit der Forellen f/ingt sich mit husgang November an, und 

pllegt sich mit Ausgang Jan. zu endigen. Allein die Leichzeit einer jeden Forel[e 
insbesondere, w/ihret nur bis etwa 8 Tage, indem so Saamen als Eier bei einer 
Forelle, ja um einige Tage oder Woehen,. frfiher oder sp/iter zeitig werden, ais bei 
einer andern. 
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In den Biichen versammeln sich innerhalb erwehnten zwei Monaten, diejenigen 
Forellen, deren Leichzeit auf einerlei Zeit oder Tage fallt, suchen reinen Grand 
oder Gestein, worfiber alas Wasser in etwas geschwinde fortliiuft, stossen mit ihren 
B~iuchen zum 6ftera auf den Grand, dergestalt, dass sie ziemlich tiefe ltGhlen hin- 
ein wfihlen, und entladen sich durch dergleiehen IDruek und Schwenkungen ihres 
zeitigen Saamens und der Eyer. 

Und da ein TrGpflein Saamens viele hundert Saamenthierleln in sich fasst, 
mithin das Wasser eines Forellenbachs, an solchen Orten und um solche Zeit, fast 
mit Saamenthierlein angeffillt, so ist es kein Wander, [lass solchergestalt zu jedem 

Ei ein Saamenthierlein gelangt, und es fruchtbar macht. 
Bei dem Weibgen der Forellen, werden alle Eier auf einen Tag zeitig, allein 

bei dem M/inngen verh~itt es sich mit ihren Saamen nicht a/so, sondern der bei 
selbigen in zwei Streifen am Rficken liegende harte Saamen, wird nach und nach 
zeitig und flfissig, nemlich, es zerfliesst sol~er dergestalt nach in siisse Milch, und 
zwar yon unten auf, je t/iglich, etwa der seehste Theil beider Streifen, dass 
also innerhalb 8 Tagen, aller Saamen bei ihnen zeitig fliissig, und yon ihnen durch 
(No.l .)  erwehnte Veranlassung abgehet. 

Zu dieser Zeit lassen sich die Forellen in den B~ichen, mit H/inden, Hamen 
oder Fischkbrben am bequemsten fangen. 

w  

1) Um nun junge Forellen, zufolge gegenwartiger Erfindung zu erzielen, so 
liisst man im December und Januar yon den B/ichen ForelIen fangen (~. 3. No. 1. 2.) 
oder, well die Forellen in den Teichen aus natiirlichen Ursachen, um etwas sp~iter 
zeitigen Saamen und Eier erhalten, kann man in der Mitre des Januars, oder im 
Anfange des Februars einen Forellenteich ablassen und versuchen, ob bei den ge- 
fangenen Forellen, dutch m/issiges Streifen mit Fingern, fiber oder auf der Seite 
ihrer B/iuche, etwas Saame rider Eier yon ihnen fiihret; so ist es ein Zeichen, dass 
diese zeitigen Saa-men u~nd Eier hahen, mithin setzt man solche in einen Wasser- 
Elmer besonders. 

2) Demniichst nimmt man ein reines hGlzernes, irfienes oder kupfernes Ge- 
schirr, thut ein halbes~ oder nach Befinden ein ganzes Maass reines Wasser hinein, 
nimmt sodann aus dem Elmer einen Fisch nach dem aodern, streift mit der Hand 
oder den Fingern ziemlich stark fiber ihre Leiber naeh unten bin, bis dass Eyer 
und Saamen yon ihnen ins Geschirr abgelaufen, auch braucht man mit ihnen nicht 
gar zu gelinde zu verfahren, denn selbige k/innen ohnbeschadet ihres Lebens, ein 
ziemlich starkes Drficken vertragen. Sobald man nun den Saamen, dessen nur wenig 
zu sein braucht, und die Eier ins Wasser des Geschirrs hat laufen lassen~ rilhret 
man alles mit der Hand durcheinander, und sodann sind sogleich alle Eier fruchtbar. 

Nachdem nun solehergestalt die Eier ihren Saamen erhalten oder empfangen, 
h/ingen sie sich gerne aneinander, welches ihnen in die Liinge schaden kann~ man 
thut also wohl, dass solche sofort auf das (~. 3. No. 40 beschriebene Wasserbette 
ausgestreuet werden. - -  

Dicse Eier k/innen zwar auf einen geringen Raum ziemlich vfel ausgestrenet 
werden, dennoch abet d/irfen selbige nicht gar zu hiiufig nebeneinander liegen; 
denn, wenn viele einander berfihren, so gerathen solche in wenig Tagen gar gerne 
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in nine Art der F/iulung, so dass sic gleichsam mit zarter Wolle iiberzogen, und 
zu diesem Gebrauch ganz unniitz werden. 

Dieses um desto mehr zu verhiiten, nimmt man einea diinnen Spahn~ etwa 

einer Hand gross und fiihrt mit selbigem fiber den Ort~ wo selbige zu dick liegen~ 
naeh Befinden bin nod winder, so lasseu sic sieh naeh Gefallen~ durch die erregte 
Wallung des Wassers zertheileu. - -  

3) Ferner muss man alle Woehen zwei, wenigstens einmal mit elnem Spahn, 

auf so eben besehriebene Art, das Wasser auf den Eiern in Bewegung setzen: 

Denu obschon das Brunnenwasser noeh so klar, so setzet sieh dem ohngeaehtet, 
innerhalb einigen Tagen, nine subtile Unreinigkeit an die Eier, wodurch selbige zur 

F~iulung aufgelegt werden, ja selbst, wenn die Fische bereits darinnen leben und 
sich bewegen; derowegen ist es nSthig, dass auf solche gelinde Weise die Eier 
gereiniget werden. - -  

4) Nachdem die Eier his 3 Woehen unter so eben erwlihnten Umstfinden er- 
halten wordea, siehet man dutch deren harte Haut, einen insgemein zertheilten, 
sehr schwarzen Flecken, welches die hagen des kleinen Fisches sind. l)er Lelb 
desselben ist sehr durchsichtig, wesswegen er mit blossen hagen nicht kan gesehen 

werden, es sei dang, dass, nachdem die Eier his 4 Wochen bereits in tier Brut 
gelegen, man eins zwischen die Finger nimt, und selbiges ein wenig driickt, da 

dann der kleine Fisch im Ei sich umzudrehen pflegt, mitlxin einigermassen wahr- 
genommen werden khan. 

Endlich, nachdem selbiger bis 5 Wnehen unter stetigem Zulauf nines guten 

Brunnenwassers gelegen, so durchbohren die Fische mit ihrnn KSpfen, die harte 
Haut der Eier, schwenken und biegen sieh in einem fort, so dass innerhalb einer 

halbert Stunde, sie nine solche Oeffnung gewinnen, wodurch sic ihren hangenden 
Banch, als den gewesenen ganzen Eidotter, heraus schleppen kSnnen. So bald sic 

heraus sind, bleiben sie zwischen den GrandhShlen des Wasserbettes~ ein bis 2 Tage 
fast stitle liegen, and haben sodann ohngefehr ein iiusserliches Ansehen, als wenn 

eiae Kopfnadel fiber nine rSthliche Felderbse gelegt wiirde. 
Innerhalb 3 bis 4 Wochen, nachdem diese Fische ausgekommen, leben und 

wachsen selbige yon dem in ihren Biiuchen annoch eingeschlossenen Eidotter. --- 
Diese hangenden B/iuche schwinden naeh und nach ein, nemlich in solcher 

Folge, als durch den darin enthaItenen Nahrungssaft, die Fische selbst an GrSsse 
zunehmen. Naehdem dieses geschehen, haben sic allererst die ordentliche Gestalt 

nines Fisehes, suchen sodann ihre Nahrung ausser sich, sehr emsig. Und da for 

eine solche Menge kleiner Fische, in einem so gertogem Raume kein htnlangliches 
kleines Gewiirme zu finden, so suehen sic nach Art der Fische, einen grSsseren 

Roam, und da sic aufwarts nicht entkommen kSnnen, folgen sic dem Lauf des 
Wassers, st(irzen also durchs' Gitter und gehen davon. ($. I. No. s  

1st nun dieses Orts eiu hinl/iaglich grosset Behiilter, oder kleiner Teleh, zur 

Aufziehuag der Setzlinge, so kan man ohae weitere Umst~inde, nach Verlauf eines 
halben Jahres, derselben nine ziemliche Menge in diesem Teiche habhaft werden. - -  

$ . 5 .  
Um dem Leser noeh mehr hierin zu unterriehten, so will ich yon der For- 

mation dieser jungen Forellnn, noch ein und anderes auhero setzen. 
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1) Indem ein Ei dureh ein Saamenthier fruchtbar gemaeht wird, nemlieh, 
indem eins hinein krieeht, so setzt sieh selbiges zwisehen des Eies ~iussere, odor 
vielmehr z~he ftaut und desselben Dotter, weleher aus einer flfissigen, durehsleh- 

tigen und ins gelbliehte seheinende Materie bestehet, und das ganze Ei ausffillet. 
2) So bald nun das Saamenthier aus seinem bisherigen Wesen and Form, zu 

dem Wesen und Form eines Fisehes fibergehet, sO seheidet sich des Eies Dotter, 
dureh ein fiber die Maassen d0nnes H~iutgen yon der iiusseren z:,ihen Hour. 

3) Der Fiseh selbst ist, his auf den Oft der Augen naeh, sehr dnrehsiehtig, 
so weieh als ein Streiflein z~hes Wassers, sehr donne, dennoeh so l.ang, dass er 
des Eies innern halbert Umkreis gleiehet, and lieget gebogen zwisehen der ~iusseren 

zfihen, nod des Dotters subtilen Uaut. (No. 2.) 
4) Sodann ist dieser Fiseh, mit erwehntem Dotter des Eies, als eins zu he- 

traehten, weil er nemlieh vom Kiebel an, his an den huswurf, an besagtem Dotter 
angewaehsen ist, welehe Liinge ein Viertel yore Umkreis des Dotters auszutragen 
pflegt. Dieser am Fiseh gleiehsam hangeade Baueh, wiire naeh dessert Inhalt an- 
noeh des vorigen Eies Dotter zo nennen, allein naeh dem Umkreis ist es tier fiber 
50real ausgedehnte Baueh desselben, and zwar ohne Eingeweide. 

5) An diesen hangenden Bfiuehen, besonders denen, so aus den Eiern der 
sogenannten Laehs-Forellen entstehen, ersiehet man unterweilen mit blossen Augen, 
viele hdern in ihre Aeste zertheilt, beinahe so weir, wo letztere Pals und Blut- 

adern zu sein seheinen. 
Und dieses ist kein Wunder, denn wie (No. 4.)sehon erwehnet, ist ein soleher 

h~ingender Baueh in den ersten Tagen, naeh der Fliiehe, mehr den 50real grbsser, 
ats selbiger naeh Proportion des Fisehes sein mfisste, mithin sind aueh die Blut- 
gefiisse in ehen solehem-Verhfiltnisse ausgedehnet, und klinnen in ihrem noeh 
durehsiehtigen Fleisehe, um so viol mehr mit blossen hugen wahrgenommen 
werden. - -  

6} Durehstieht man mit einer Steeknadel, einen solchen hiingenden Baueh, so 
fliesst ein flfissiges, in etwas gelbliehes Nahrungswasser herons, nod fiberdies trift 
man in der ganzen ltbhle niehts an, sondern tier Baueh fiillt als eine kleine Blase 
zosammen. 

lnzwisehen, nach Verlauf yon 8 bis 14 Tagen, nachdem ein solcher Flseh 
ausgekommen, scheidet sich eine gar subtile Haut yon der innern Fl~ehe des h~in- 
genden Bauehs, und sehwindet mit diesem mehrentheils fast gleiehffrmig ein. 

Zuletzt abet , wenn dieser htingende Baueh bis zur proportiontrliehen Gr6sse 
eingesehwunden, alsdenn sehwi.ndet diese inuere Haut, oder vielmehr der innere 
Br~itel vor sieh allein, noeh mehr ein, nemlich nach dem Kopfe hin wird selbiger 
zum Sehlunde, in der Mitre zum Magen, and naeh dem Auswurf lain, sehwindet 
soleher naeh der Weite gar sebr ein und verl/ingert sieh zugleich fiber die Maassen, 
indem ein fiberelnander liegendes Ged~irme darans erw~ehset. Uebrigens merke ieh 
ouch an, dass die Kbpfe der Forellen, naehdem selbige allererst ausgekommen, die 
gewGhnliehe Gestalt noeh nieht haben: Es seheint, als wliren sie zunaebst den 
Augen abgestutzt, indem aber ihr h~ingender Bauch einsehwindet, so wfiehst dos 
Maul je mehr nod mehr vorw~irts, und gewinnet der gauze Kopf naeh Verlauf yon 
etwa 3 Woehen allererst seine gewbhnliehe Gestalt. 
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Endlich will ich noch eiuige Shtze hinzuffigen, welehe zwar theils aus vorher- 
gehenden erhellen, mehrentheils aber auf solchen Versuchen beruhen, so ich vor 
ilzo anzufiihren nicht willens bin. 

w 
1) Nach dem Lauf der Natur werden in Teichen oder stehenden Wassern, 

weder Forellen noch Lachse erzenget. 

~) K~innen auch dutch Kunst dartn nicht erzielet werden, wenn man sehon 
Milltonen besaamte Eier hinein wiirfe. 

3) Die jungen Forellen haben in den ersten Wochen ein sehr z/ihes Leben. 
Warm ihr Kopf bereits abgestorben, so kann es dennoch ] his 2 Tage dauern, 

ehe der ganze KSrper bis zum Schwanze v611ig abstirbt: nemlich, fals der Fiscit 

sonst gesund gewesen~ und bis znr g/inzlichen hbsterbung, in frischem Wasser auf- 
behalten wird. 

4) Obschon die jungen Forellen gerne dem Wasser folgen, mithin innerhalb 

6 Wochen allesamt aus den Kasten (~  5. No. 4 in fine) laufen, so k6nnen solehe 
dennoch bis 6 aueh mehr Woehen allesamt im Kasten, durch gewisse Verf/igung 
aufbehalten werden. 

5) Gleiehermassen k6nnen selbige auf sonst gewShnliche Weise schwerlieh 

gefangen werden, indem solche gar zu klein, zu zart und zu geschwinde im Laufen 

sin& Dem ohngeachtet lassen sie sich in tier Geschwindigkeit in einen Elmer 
zusammen bringen. 

6) Sodann kann man selbige nach Belieben in Teiche setzen, oder vermtttelst 
eines Trichters zu 100 his 200 Stiick in Bouteillen fassen, durch B0ten oder auf 

tier Post versenden, nemlich zur Zeit, wenn kein starkes Frostwetter einffitlt. 

7) Die zeitigen Eier einer Forelle, welche bereits 4 his 5 Tage abgestorben, 
und schon dergestalt in Fiiulung gerathen, dass man kaum vor Gestank solehe yon 

ibr nehmen kan, kSnnen doch fruchtbar gemacht, und gleich denen yon gesunden 
Forellen, zur Erzielung kleiner Forellen gebraucht werden. 

8) Die Eier der Forellen werden nach dem sonstlgen Lauf der Natur, im 
Eierstock nicht fruehtbar. 

9) Die natiirlichen Ursachen, warum es miiglich, dass unterweilen eine Henne 
ein lebendiges Kfichlein zur Welt gebracht, lassen sich aus gewissen Versuchen, 
so ich bei Erzeugung der Forellen gehabt, verstiindlich erkliiren. - -  

10) Man kann den natiirlichen Trieb der Saamenthiere, um sich in die Eier 
der Forellen zu verkriechen, merklich vermehren. 

I1)  Also habe ehemals einen Versuch angeste!-lt, bei welchen in viele Eier 
sich zwei Saamenthiere begaben, mithin solehergestalt zu Doppelfischen gelangt, 

welche nemlich zwei Leiber in etns, dabei abet nut eiuen gemeinschaftlichen Magen 
gehabt. Wie dieses zugehet, 1/isst sich aus dem, was (~. 5. No. 1. x.) angeffihrt, 

schon etnigermassen begreifen. - -  
12) Von diesen Missgeburten stunden die mehresten gegeneinander fiber, und 

hatten ihren gemeinschaftlichen Bauch gerade zwischen sich" Docfi im eigentlichen 
Verstande ist der Magen bur allein gemeinschaftlich, well die iibrigen Stficke des 
Eingeweides innerhalb 3 Wochen, nach und nach zwiefach bei ifinen entstehen. 

13) Einige sothaner Doppelfische stunden seitw~irts naeh tier Liinge neben- 



125 

einander bin, solche entstehen, wenn zwei Saamenthiere naeh einerlei Riehtung, 
ohngefehr auf 90 Grad voneinander zu stehen kommen. 

14) Nut eine Missgeburt babe ich gehabt, wobei sich beider Bfickgrad in tier 
Mitte, doch um ein wenig nach dem Schwanzo hin, nach einem rechten Winkel 
durchschnitten. Es stellte also diese Missgeburt ein ordentliches Kreuz vor. 

Dergleichen entstehen, wenn eta Ei dutch zwei Saamenthiere fruchtbar ge- 
worden, und selbige sieh an einen Oft setzen, doch alsn, dass ihre Richtung auf 
90 Grad differirt. 

Die Missgeburten (No. 12. 13.) sind veto Auswurf an, bis nahe an ihre KSpfe 
in eins gewaehsen: Allein die (No. 14.) angef/ihrte rvlissgeburt hatte einen in etwas 
verzogenen gemeinschaftlichen Leib, we bei einem jeden Fische insbesondere, eines 
Theiles der Oberleib frei, nemlich einzeln zu sehen war. 

15) Alle oberwehnte Missgeburten sterben im Alter yon -~ his 6 Wochen, 
nemlich, nachdem ihr gemeinsehaftlieher Magen vSllig ausgeleert. 

Denn da ein jeder Kopf einer solchen Missgeburt, nach einer besonderen 
Reihe yon Empfindungen sich richten will, keiner abet, wegen Anhang des Gegen- 
theils, etwas auszufiihren vermag; so f/illt es dergleichen Doppelfischen nicht 
mSglich, einige Nahrung zu erhaschen, mithin miissen sie in angef/ihrter Zeit ver- 
sehmachten. 

16) Alle Missgeburten bei Menschen und den Thieren fiberhaupt, welche einen 
gemeinschaftlichen Magen haben, entstehen, wenn ein Ei dutch mehr denn ein 
Saamenthier fruchtbar geworden. - -  

17) Es ist noch zu erinnern, dass alles, was yon kiinstlicher Erzielung der 
Forellen in vorhergehenden erwehnet ist, aueh in Betracht der Laehse stattfindet." 

V .  

Experimentelle Untersuchungen |iber den Einlluss e!niger 
Arsenverbindungen auf den thierischen Organisms. 

Von Dr. A. L e s s e r ,  
Assistenten an ddm Institut fur Staats~rzneikunde z~l Berlin1. 

(Fortsetzung yon Bd. LXXIII. S. 621.) 

!11. Einwirkung der arsenigen SSure auf die Respiration. 
(Hierzu Tar. VI.) 

Um die Einwirkung der arsenigen S~iure auf die Respiration 
zu ermitteln, wl~rden fiinf Reihen yon Versuchen angestellt. Die 


